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To all whom it may concern: 



Be it known that We, 
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have invented certain new and useful improvements in 



A GENERAL INFORMATION MANAGEMENT SYSTEM 



of which the following is a futf, clear and exact description: 
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GENERELLT jnformatjqnshanteringssystem 

UPPFINNINGENS OMRADE 
S F5religgande npp finning hanfor sig till omradet 

hantering och kommunikation av information. 
UPPFINNINGENS BAKGRUND 

Information nedtecknas och f ormedlas ofta med penna 
och papper. Sadan pappersbunden information ar dock svar 

10 att effektivt hantera och komrrrunicera . 

Datorer anvands alltmer for hantering och komimrni - 
kation av information- Inf ormationen inmatas med ett 
tangentbord och lagras i datoms minne, t ex pa en h&rd- 
disk. Jnraatningen av inf ormationen med tangentbord ar 

15 dock ijangsam och det ar latt att skriva f el . Det ar 

heller inte sarskilt lampligt att lasa stora textmangder 
pa en jdatorskarm. Grafisk information, sasom ritningar 
eller Ibilder, inmatas som regel medelst en separat bild- 
lasare, sasom en skanner eller liknande, i en procedur 

20 som ar tidskravande, omstandlig och allt som oftast ger 

otillfredsstallande resultat. Nar inf ormationen val firms 
i datorn, ar det dock latt att kommunicera den till 
andra,. t ex som ett e-mail eller SMS via en Internet- 
anslutining eller som ett fax via ett faxmodem. 

25 I sokandens patentansokan PCT/SEQ 0/01895 , vilken 

begar jprioritet f ran den svenska patentansokan nr 
9903541-2, inlamnad den 1 oktober 1999, och vilken inf or- 
livas ! hari genom denna hanvisning, beskrivs ett system 
dar en penna och ett papper anvands for att nedteckna 

30 information pa traditionellt satt, varvid samtidigt 
bildas erx digital graf bestaende av flera spar eller 
linjer av pennans r or else Over pappret, vilken giraf kan 
overforas till en dator. Ett sadant system kombinerar 
f6rdelen med hanteringen av penna och papper, som manga 

35 anvandare ar vana vid, med datorns overlagsna formaga 

till kommunikation och lagring av information. Pappret ar 
forsett med ett kodmonster, t ex bestaende av punkter 
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eller andra syxnboler. Pennan har en sensor, f oretradesvis 
optisk, som registrerar kodmSnstret och med en matematisk 
al^oritm beraknar pennans position pa kodmCnstret . 

Den traditionella pennan blir pa detta sattet ett 
5 utmarkt inmatningsdon .till datorn, och da torn kan an van - 
das for att lagra den registrerade inf ormationen istallet 
for att pappret m&ste arkiveras i en parm. Vidare kan 
inf ormationen latt kommuniceras medelst datorn. 

Den registrerade inf ormationen innehaller delar som * 
10 kan anvandas for olika andamal. 

1) Den digitals grafen innehaller en bild, sasom 
figurer eller linjer med ett inb6rdes sammanhang, som kan ^ 
tolkas av manniskan, t ex bokstaver, en symbol, en figur 
eller ritning. Detta ar det egentliga meddelandet som 
15 nedtecknas och som anvandaren vill hantera pa ett eller 
annat satt, t ex arkivera eller sanda till en mottagare. 
Derma information; s k meddelandeinf ormation, lagras i 
nagot grafiskt format, t ex ett vektorformat eller som en 
samling pixlar, 

20 2) Den del av meddelandeinf ormationen som,bestar av 

bokstaver (handskrivna) kan utsattas for ef terbehandling 
i form av OCR-tolkning (Optical Character Recognition) 
eller ICR-tolkning {Intelligent Character Recognition) 
f6r omvandling till ett teckenf orrnat , som kan anvandas av 

25 datorn, exempelvis for sSknings andamal eller katalogise- * 
ring. Aven symboler kan tolkas, t ex stenograf i-symboler 
eller ikoner, som anvandaren f ordef inierar en sarskild 
betydelse. Denna information kallas nedan teckeninf orma- ^ 
tion. 

3 0 3) inf ormationen kan vidare innehalla en identifie- 

ring av vilken penna som anvandes for att nedteckna 
inf ormationen . 

4) Slutligen innehaller grafen information om var 
pa ytan som grafen nedtecknades , s k absolut positions- 

35 information. 
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5) Dessutom kan en hardkopia av den registrerade 
informationen erhallas, om pennan astadkommer fysiska ^ 
markeringar pa papperet- 

Kand teknik innehaller andra system f6r erhallande 
5 av absolut eller relativ positionsinf ormation vid skriv- 
ning pa en yta. Dessa tidigare kanda system beskriver 
dock endast anvandningen av sadan information for att 
bilda meddelandeinformation och/eller teckeninf ormation, 
d v s information tillhorande gmpperna 1) och 2} ovan. 

10 Till sadan kand teknik hor exempelvis optisk detektion av 
ett positionskodningmonster pi ett underlag enligt US-A-5 
051 73 6 r US-A-5 442 147, US-A-5 852 43 4, US-A-5 652 412 
och EP-B-0 615 209. Postionsinf ormation kan ocksa, sasom 
ocksa beskrivs i EP-B-0 615 209, erhallas via accelera- 

15 tionssensorer, eller via induktiva/kapacitiva/magnetiska * 
sensorer. Andra alternativ ar underlag med inbyggda 
trycksensorer, sasom beskrivs i US-A-5 790 105, triangu- 
lering av signaler (ljus, ljud, IR-stralning etc) med ^ 
anvandning av ett flertal sandare/mottagare, sasom 

2 0 beskrivs i US-A-5 012 049, eller mekanisk detektion av 

forf lyttning relativt en yta, s&som beskrivs i US-A-4 495 
646. Positionsinf ormation kan ocksa erhallas genom kombi- 
nationer av tekniker. Exempelvis beskrivs i WO 00/31682 
ett system med kombinerad optisk detektion av symboler, 

25 for bestamning av absolut positionsinf ormation med lag 

uppldsning, och accelerationssensorer, for bestamning av 
relativ positionsinf ormation med h6g upplosning. 

Aven om det enligt' kand teknik finns f lera olika 
tekniker for regis trering av meddelande- och/eller 

30 teckeninformation enligt ovan, sa saknas system for 

hantering av denna information pa ett for anvandaren * 
-enkelt, flexibelt och strnkturerat vis. 

Kanda system for hantering av information, sasom 
det databassystem som beskrivs i US-A-5 842 196, inne- ^ 

35 haller som regel en central serverenhet och anvandar- 

enheter i form av persondatorer eller terminaler, vilka 
korraminicerar med serverenheten. Serverenheten innehaller 
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en databas med information lagrad i dataposter. Sokning 
bland dessa dataposter, liksom uppdatering av desamma med 
ny information, ar tidskravande operationer som b6r 
eff ektiviseras sa mycket som m6jligt. Darfor organiseras 
5 ofta databasen i en tr adstruktur , i vilken datapostema, 

eller datafalt hos dessa, ar asatta sSkbara index eller * 
rxy ckelvarden . Det ar dock oklart hur derma typ av data- 
bassystern pa ett fruktsamt vis skulle kunna kombineras 
med ovan beskrivna tekniker for regis trering av ^ 

10 meddelande- och/eller teckeninf ormation. 

US-A-5 932 863 beskriver en teknik for forbattring 
av anvandargranssnittet mot elektroniska media. Pappers- 
produkter forses med en rnaskinlasbar symbol, som i en 
dator ar tillordnad ett f orprogrammerat kommando. Nar en 

15 anvandare medelst en handhallen skanner laser in symbo- 
len, overfors den till datorn, dar det f Grprogrammerade 
kommandot verkstalls, exempelvis for att bringa datorn 
att* fran en central databank hamta interaktiv rnjukvara 
och exekvera denna pa datorn. Aven i detta fall ar det 

20 oklart hur denna typ av anvandargranssnitt skulle kunna 
kombiiieiras med ovan beskrivna tekniker for regis trering 
av meddelande- och/eller teckeninf ormat ion . m 
S AMWANF ATTN TNG AV UPPFZESININGElSf 

Foreliggande uppfirming avser att forbattra hante- 

25 ringen av information som registreras medelst en 

anvandarenhet. Nannare bestamt ar det ett andamal med 
foreliggande uppf inning att utoka mojligheten att hantera 
digitalt registrerad information, 

Det ar ocksa 5nksvart att anvisa en teknik f6r 

3 0 informationshantering som ar enkel for anvfindaren att 
anvanda * 

Ett ytterligare andamal ar att astadkomma en teknik 
som mojliggor snabb, enkel och entydig bantering av 
information. 

35 Det ar ocksa ett andamal att astadkomma en teknik 

som ar generell, men som medger individuell behandling av 
olika intressenters information. 
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Dessa och andra andamal, som kommer att framg& av 
ef terfoljande beskrivning, har im belt eller delvis upp- 
aatts med ett inf ormationshanteringssystem enligt patent- 
kraven 1 och. 12, en databas enligt patentkravet 22, ett 
5 forfarande for inf ormationshantering enligt patentkraven 
31 och 37, ett forfarande for sammanst alining av en 
rnonsterutlaggning enligt patentkravet 41, en produkt 
enligt patentkravet 47 och en anvandning enligt patent^ 
kravet 50. Den osjalvstandiga patentkraven definierar 

10 foredragna utf oringsf ormer , 

Enligt en forsta aspekt avser uppf inningen ett 
inf orma t i onshan t e r ings sy s t em . » 

Enligt den kanda tekniken anvander man ett posi- 
tionskodningsmonster lokalt for det enda andamalet att 

15 registrera handskriven information. Positionskodnings- ^ 
mSnstret behSver da bara anvandas f5r att koda positioner 
lokalt pa den skrivyta pa vilken inf ormationen skrivs . 
Enligt uppfinningen utnyttjar man istallet absoluta 
positioner pa en imaginar yta som utgors av samtliga de 

2 0 punkter eller positioner som kan kodas med hjalp av 

positionskodningsmSnstret . Varje position ar definierad 
av minst tva koordinater . Om det finns flera imaginara 
ytor kan en tredje koordinat anvandas for att definiera 
vilken imaginar yta som avses. Genom att dedicera olika 

25 delar av den imaginara ytan for olika typer av inf orma- 
tionshantering kan man bade registrera information och 
styra hur inf ormationen ska 11 hanteras med hjalp av 
positionskodningsmonstret . Olika underlag forses alltsa 
med olika delmangder av positionskodningsmonstret 

30 beroende pa hur inf ormationen som skrivs pa underlaget 
skall hanteras. 

PositionskodningsmSnstret spanner upp en total yta , 
som ar imaginar i sa matto att den ar mycket stor och 
darfor aldrig foreligger i sin helhet pa ett underlag. 

35 Den imaginara ytan ar en tankt yta som spSnns upp av alia 
de positioner som positionskodningsmonstret kan koda. Den 
imaginara ytan kan indelas i huvudregioner, som i sin tur 
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kan indelas i underregioner , som i sin tur kan indelas i 
ytterligare underregioner, etc. Huvudregionerna kan ha 
olika form och olika storlek. De beh5ver inte tillsammans ~ 
t£cka hela den imaginara ytan, men de kan gora det. Va:rje 
5 huvudfegion kan vara dedicerad for en viss typ av infor- 

mationshantering. Ovannamnda underregioner kan vara ^ 
dedicerade for varianter av den inf ormationshantering som 
tillhSrande huvudregion ar dedicerad for. Underregionerna 
kan ocksa vara dedicerade ffir olika intressenter, produk- 

10 ter, tjanster, operationer pa registrerad information 
eller liknande. 

Det m& papekas att den information som hanteras i 
systemet inte i sin helhet behSver representeras av 
absoluta positioner pa den imaginara y tan > Infonnationeri 

15 kan vara registrerad genom en kombination av tekniker, av 
vilka den ena identifierar absoluta positioner och den 
andra identifierar relativa positioner. Ett exempel pa en 
s&dan kombination ges i ovann&mnda WO 00/31682. Inforaia- 
tionen kan i detta fall innehalla endast en eller ett * 

20 fatal absoluta positioner, samt en sekvens av lokala 
positioner relaterade till dessa absoluta positioner. 
Aven sadan digitalt representerad information, som i ^ 
nhgon mening ar kopplad till absoluta positioner pa en 
imaginar yta, eftersom de lokala positionerna kan 

25 omvandlas till absoluta positioner, kan hanteras i det 
uppf inningsenliga systemet. 

Systemet medger saledes utokade moj ligheter att 
hantera information. En anvandare kan samtidigt nedteckna 
och digitalt registrera information pa ett positionskod- 

30 ningsmonster. Hanteringen av den s&lunda digitalt regist- 
rerade inf ormationen styrs sedan av var pa den imaginara 
* ytan som infonnationeri registreras. Systemet medger bade 
informationsinsamling, dvs digital registrering av infor- 
mation som nedtecknas p& en skrivyta eller liknande, och 

35 inf ormationsdistribution, dvs kommunikation av informa- 
tion till och fr&n en anvandare. Hela eller delar av den 
digitalt registrerade inf ormationen, t ex i form av 
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meddelandeinformation, kan sandas till en mottagare, 
Alternativt kan anvandaren, genom att registrera infor- 
mation pa en darfor avsedd del av den imaginar ytan, fa 
sig tillsant ytterligare information, t ex om en vara - 
5 eller tjanst, fran en vis s intressent. 

Systemet ar saledes enkelt att anvanda, eftersom 
anvandaren inte sjalv i varje situation behover definiera 
hur den registrerade inf ormationen skall hanteras. Hante- 
ringen styrs i stallet av den registrerade inf ormationens 

10 koordinater, dvs dess regiontillhorighet pa den imaginara 
ytan. Anvandaren kan arbeta i stort sett som han gor idag 
med papper och penna men anda utnyttja elektronikens alia ^ 
moj ligheter . Den registrerade inf ormationen kan hanteras" 
snabbt, enkelt, entydigt och transparent for anvandaren i 

15 systemet enligt uppf inningen. 

Systemet enligt uppf inningen ar generellt, men med- 
ger anda individuell bantering av olika intressenters 
information, tack vare att olika intressent er med olika 
behov kan fa tillgang till olika regioner pa den ixuagi- 

2 0 nara ytan i systemet och styra hur just deras information 

skall hanteras. 

Som ett exempel kan namnas att en huvudregion kan 
vara dedicerad for information som skall skickas till en 
forutbestamd adress i ett datornatverk . 
25 Som ett annat exempel kan namnas att en annan m 

huvudregion kan vara dedicerad for information i form av 
anteckningar som skall lagras i en anvandares dator. 

Olika regioner p& den imaginara ytan kan dediceras 
for olika andamal for olika tidsperioder . Olika regioner 

3 0 kan bokas av en intressent under olika tidsperioder, far 

speciella marknader och for speciella tillampningar . 

Systemet kan betecknas som global t i det att indel- 
ningen av den imaginara ytan i olika unika regioner 
anvands konsekvent i hela systemet, vilket dock inte 
35 behover vara global t i den meningen att det ar varlds- 
omspannande * 
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Det globala inf ormationshanteringssystemet kan 
sagas uppsta och existera nfir nagon part utnyttjar egen- 
skapen hos ett positionskotoingsmonster att olika koordi- 
natornr&den eller regioner som kodas av olika delmangder 

■•5 av moiistret kan dediceras for olika inf ormationshante- 
ringsandamal . 

I ett foredraget utforande innefattar informations- 
hanteringssystemet ett datorsystem som lagrar nppgifter 
om de olika regionernas lagen. p& den imaginara ytazi. 

10 Datorsystemet kan innefatta en eller flera datorer som 

lagrar ovannamnda uppgifter. Det vasentliga ar att man pa 
ett samlat satt h&ller reda p& var de olika regionerna Ar 
placerade s& att regionerna kan utnyttjas konsekvent i 
systeraet. Lampligen lagras aven uppgifter ang^ende 

15 oanvanda eller obokade regioner och angaende vad de olika 

bokade regionerna ar dedicerade for. ^ 

I en utf oringsf onu ar det p& den imaginara ytan 
definierat minst en kommando region som representerar en 
operation, sa att detektering av de absoluta koordina- 

2 0 tenia for en pnnkt inom denna kommandoregion resulterar i 

ini tiering, och sedermera utforande, av nainnda operation. 

Forutom regionerna som ar dedicerade for olika 
inf ormationshanteringsandamal s& kan det allts& finnas en 
eller flera kommandoregioner pa den imaginara ytan. De 
25 forra regionerna anvands for regis trering av information 
som behandlas pa olika satt beroende p& regionen. 
Kommandoregi onen anvands huvudsakligen inte for in forma - 
tionsregistrering utan den definierar ett kommando eller 
en operation som skall utf oras . Kommandoregionen kan i * 

3 0 extremfallet omfatta en enda punkt, eftersom kommando- 

regionen inte behover mojliggora registrering av hand- 
skriven information. X normalfallet omfattar dock ^ 
kommandoregionen ett flertal punkter pa den imaginara 
ytan fox att motsvarande delmangd av positionskodnings- 
35 monstret skall kunna avlasas med hog tillf orlitlighet . 

Kommandot eller operationen ar typiskt avsedd att ntf5ras 
med avseende pa information som har eller skall regist- 
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reras med hjalp av en delmangd av positionskodnings- 
monstret som kodar en av namnda' regioner som ar 
dedicerade f5r olika inf orinationshanteringsandam&l . 

Enligt ett exempel . skriver en anvandare information 
5 p& ett anteckningsblock vars skrivyta har ett skrivfalt 
forsett med en foirsta delmangd av positionskodnings- 
mSnstret, vilken -forsta delmangd kodar koordinater inom 
en for anteckningar dedicerad region pa den imaginara 
ytan. DSrefter registrerar anvandaren absoluta koordina- 

10 ter fr£n en kommando region, som kodas med en andra del- 
mangd av positionskodningsmonstret , vilken andra delmangd 
firms avbildad i en ruta ph anteckningsblockets skrivyta. 
Kommandot kan exempelvis vara att lagra den registrerade 
inf ormationen i anvandarens dator, varvid rutan ar markt 

15 med * lagra". Sasom kommer att beskrivas narmare nedan 
resulterar detekteringen av den andra delmangden av 
positionskodningsmonstret i att den pa den forsta del- 
mangden skrivna inf ormationen lagras i anvandarens dator. 
Vad som sagts ovan angaende regionerna for informa- 

20 tionsiiantering galler ocks& for kommandoregionerna . 

Kommando region en kan vara en universell region pa 
den imaginara ytan, dvs motsvarande delmangd av posi- 
tionskodningsmonstret kan appliceras pa en m&ngfald olika 
underlag och kombineras med andra delmangder av 

2 5 positionskodningsmonstret, tillhorande andra regioner pa 
den imaginara ytan. 

Alternativt kan koimnandor egi onen vara, en del av en 
av ovannamnda regioner for inf oxmationshantering, exem- 
pelvis en bverordnad region som ar dedicerad for sandning 

30 av information till en extern enhet. Den overordnade 

regionen inneh&ller ocksa lampligen minst en meddelande- 
registreringsregion, vilken ar dedicerad f5r digital 
registrering av en sekvens av positioner p& den imaginara 
ytan. Den overordnade r egi onen innehAller lampligen ett 

35 flertal identiska standardregioner, som var och en inne- 
haller minst en kommandoregion och minst en meddelande- 
registreringsregion. Den overordnade regionen ar s&ledes 
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hierarkiskt strukturerad, vilket ger f5rdelen att 
detaljerade uppgifter om derma del av den imaginara ytan^ 
kan lagras i kompakt form, exempelvis som en algoritm- 
baserad databas- Dessutom kan all information som 
5 registreras inom en standardregion anses liora samman, 
vilket kan vara en fordel nar den registrerade informa- 
tionen skall hanteras i systemet. 

I en foredragen utf oringsf arm lagras uppgifter om 
namn&a minst en kommando regions placering pa den imagi- 

10 nara ytan i det ovannamnda datorsystemet, sa att npp- 

gif ter firms samlade om var alia de olika regionerna pa 
den imaginara ytan ar placerade och ett konsekvent 
utnyttjande mojliggors- 

Kommandot eller operationen som definieras av 

15 kommando regionen kan exempelvis vara endera av kommandona 
att lagra information, att skicka information och att 
konvertera information. Inf ormationen kan skickas i olika 
format och via olika "transportsystem" . Inf ormationen kan ^ 
exempelvis skickas som ett e -post- rue ddelande , som ett SMS 

20 eller som ett fax. Den kan skickas fr&n en anvandarenhet , 
exempelvis i form av en digital penna, via exempelvis en 
mobiltelefon eller en dator eller en PDA till en 
mottagare som exempelvis ocksa kan vara en mobiltelefon, 
en PDA, en dator, i synnerhet en Internet-ansluten dator, 

2 5 eller ett program i en dator. 

Inf ormationen sands f oretradesvis i grafisk form, 
d v s som sekvenser av registrerade positioner. Antingen 
kan samtliga registrerade positioner som representerar 
information skickas eller kan de bearbetas till en 

30 komprimerad form eller annat format. Eventuellt kan ocksa 

en teckenigenkanning utfGras sa att inf ormationen kan * 
skickas i teckenkodat format. 

Inf ormationen kan lagras i en enhet som ar synkro- 
niserad med anvandar enhet en , exempelvis en dator, eller 

35 pa en lagringsplats pa en internet-ansluten server. 

Konverteringskommandot kan innefatta ett kommando 
som innebar att inf ormationen exempelvis skall oversattas 
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till ett forutbestamt spr&k, att den skall teckentolkas , 
att den skall krypteras eller pa annat satt konverteras . 

Det behover inte vara en enda part som administrerar 
all informationshantering i inf ormationshanterings- 
5 systemet, utan olika parter kan fa tillgang till olika 

regioner pa den imaginara ytan- Den part som ansvarar f6r 
inf ormationshanterings systemet maste dock sasom namnts 
tidigare veta vilka regioner pa den iitiagmara ytan som 
bokade och vilka som ar lediga. Datorsystemet lagrar med 

10 fordel uppgifter om en innehavare £6r atminstone en av 

namnda inf ormationshanteringsregioner . ^ ^ 

Vidare kan dat or systemet behova innefatta informa- 
tion om vad vissa inf ormationshanterings- och kommando- 
regioner ar dedicerade for sa att datorsystemet kan 

15 ntfora en del av inf ormationsbanteringen* Viss informa- 
tion som representeras av koordinater f6r positioner inom 
vissa regioner kan exempelvis alltid skickas till dator- 
systemet, som eventuellt utfbr viss bearbetning av inf or- 
mationen och sen skickar den vidare till en mottagare. 

20 I en foredragen utf oringsf orm kan inf ormationshante- 

ringssystemet vidare innefatta minst en anvSndarenhet / 
foretradesvis i form av en handhallen anordning, sasom en 
digital penna, vilken ar anordnad att registrera absoluta 
positioner fran ett -underlag som ar f orsett med minst en 

25 delmangd av namnda posit ionskodningsmonster , vilken 

delmangd ocksa kan betraktas som minst en delmangd av den 
imaginara ytan. ^ 

■ Anvandarenheten kan innefatta en sensor som kan 
detektera positionskodningsm5nstret , Sasom namnts ovan 

3 0 kan inf ormationen altemativt registreras genom en 
kombination av tekniker, varvid anvandarenheten kan 
innefatta ytterligare en eller flera sensorer, t ex en 
accelerationssensor , en mekanisk translationssensor etc. 
Anvandarenheten har med fordel ocksa en vanlig 

35 pennspets r sa att information kan skrivas pa ett underlag 
som ar forsett med en delmangd av positionskodnings- 
monstret och samtidigt registreras digitalt med hjalp av 
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sensorn. Den information som regis treras med anvandar- 
enheten i form av absoluta positioner representerar 
alltsa som regel meddelandeinf ormation, dvs grafisk 
inf ormation som skrivs/ritas med anvandarenheten p& 
5 underlaget. -Den kan dock alternativt representera ett 
kommando (en operation) . 

Nar ett kommando detekteras bringas anvandarenheten 
att Stminstone initiera, eventuellt dock med viss for- 
drojning, en f6rutbestamd operation. Anvandarenheten kan 

10 i vissa fall utfora hela operationen sjalv. I andra fall 
kan anvandarenheten exempelvis overfora hela eller delar 
av den registrerade informationen och en uppgift om * 
vilken operation som skall utforas till en extern enhet, 
exempelvis en dator eller mobiltelef on, som slutfor 

15 operationen. Derma 6verf6ring kan ske direkt eller vid ^ 
ett senare tillfalle. Med "-initiera" avses har att 
anvandarenheten tillser att operationen blir utford, aven 
om den inte utf5r operationen sjalv, sa att anvandaren 
inte behover ge ytterligare kommandon till anvSndar- 

20 enheten eller den externa enheten f6r att operationen 

skall bli utford. Daremot kan anvandaren behova tillfora 
ytterligare information eller bekrafta operationen/- 
informationen. I sitt allra enklaste utforande behover 
anvandarenheten inte sjalv kunna kanna igen eller tolka 

25 de mot olika koramandoregioner svarande koordinatema, 
utan den tillser att en onskad operation blir utford 
genom att den skickar alia koordinater till en extern 
enhet som kan tolka dem. 

Informationshanteringssystemet kan vidare med fordel 

30 innefatta minst ett under lag som ar forsett med minst en 
delmangd av namnda positionskodningsmonster . Underlaget 
kan bilda eller inga i en mangfald produkter. Exempel pa 
s&dana produkter ar formul&r, broschyrer, tidningar, 
anteckningsblock, kalendrar, skrivbordsunderlagg etc av 

35 pappers- eller plastmaterial, en skrivtavla av plast- 

material eller en bildskarm. Produkter som ar speciellt 
lampade att forses med koordinater ar alia former av 
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produkter med skrivytor. Skrivytorna behover inte medge 
skrivning med vanlig pennspets, utan de kan vara skriv- 
ytor pa vilka skrivningen utf ors genom att pennan f 6rs i ^ 
en skrivrorelse* Produktema forses med olika delmangder 
5 av positionskodningsmonstret beroende pa hur informa- 

tionen skall hanteras. , 

Enligt en andra aspekt avser uppfinningen en databas 
som innenaller uppgifter om ovannainnda imaginara yta. I 
databasen ar minst en position pa den imaginara ytaii 
10 tillordnad en regel for inf ormationshantering, s& att 

information som ar kopplad till de absoluta koordinaterna 
for namnda minst en position nanteras pa basis av derma 
regel . 

Denna databas kan i ovan beskrivna inf ormations- 
15 hanteringssystem vara lagirad i sin nelnet i en central 
administrationsenhet och/eller vara fordelad over ett 
flertal enheter. Olika typer av databasstrukturer kan 
anvandas i olika enheter. Alia typer av konventionella 
databas strukturer kan anvandas, exempelvis relationella, 
20 natverksbaserade eller hierarkiska strukturer. I en 

anvandarenhet, som i allmanhet har begransad minnes- och 
processorkapacitet, ar databasstruktiiren f oretradesvis 
algoritmbaserad. „ ^ 

Databasen innehaller lampligen ytterligare uppgifter 
25 kopplade till positioner pa den imaginara ytan, sasom en 
innehavare, en mottagaradress, en krypteringsinstruktion, 
en lank till en program- eller dokumentfil att exekveras 
eller sandas till en mottagare, etc 

Fordelarna med den uppf inningsenliga databasen fram- 
30 gar av ovanstaende redogdrelse for systemet. 

Enligt en tredje aspekt avser -uppfinningen ett for- 
farande f5r hantering av information, vars fordelar 
framgar av ovanstaende redogorelse for systemet. 

Enligt en f jarde aspekt av uppfinningen avser denna 
35 ett forfarande for sammanst alining av en monsterutlagg- 

ning som ar avsedd for applicering p£ en produkt . ~ 
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FQrfarandet tillAter en intressent eller anvandare 
att skapa en monstemtlaggning soia kan anvandas for 
digital registering och bantering av information i ett 
system eller forfarande enligt uppf inningen . Fordelarna 
5 med detta forfarande kan utlasas av ovanstaende redo- 
gorelse for systemet. 

Enligt en feint e aspekt av uppf inningen avser denna 
en produkt som ar avsedd att anvandas i ett ovan heskri- 
vet informationshanteringssystero. Produkten har ett 
10 meddelandefalt som ar ffirsett med en forsta delmangd av 
positionskodningsmSnstret for mojligg5rande av digital 
registrering av grafisk information som skrivs pa naranda 
forsta delmangd, och ett kommandof alt , som ar f orset t med 
en andra delmangd av positionskodningsmonstret , vilken - 
15 andra delmangd definierar en operation som skall utforas 
med avseende pa den registrerade grafiska inf ormationen . 

Fordelarna med denna produkt framgar av ovanstaende 
redogorelse for systemet, 

Enligt en sjatte aspekt av uppfinningen avser denna 
20 anvandning av positioner pa minst en i regioner indelad 
imaginar yta for styming av hanteringen av information. 
Till varje region ar knutet en regel for hur information 
som innehaller koordinaterna for minst en position inom 
denna region skall hanteras . 
25 Fordelarna med denna anvandning framgar av ovan- 

staende redogdrelse for systemet. 
KORT BESKRIVNXNG AV RITNINGAKNA 

Foreliggande uppf inning och dess sardrag, andamal 
och fordelar kommer att beskrivas narmare i det foljande 
30 under hanvisning till bifogade ritningar, som i exempli- 
fierande syfte visar for narvarande fOredragna utforings- 
former. 

Fig 1 ar ett schematiskt diagram som visar ett upp- 
f innin^rsenligt inf ormationshanteringssystem. 
35 Fig 2 ar* ett schematiskt diagram som visar en 

forsta imaginar yta med huvudregioner som ar dedicerade 
for olika andamal. 
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Fig 3 ar en scliemata.sk rontgenvy av en digital 
penna som kan anv^ndas i ett inf ormationshanteringssystem 
enligt uppf iraningen. 

Fig 4 ar ett schematiskt diagram som i storre ^ ^* 

5 detal j visar en andra imaginar yta med iiuvudregioner som - 
ar dedicerade for olika andam&l. 

Fig 5 ar ett schema tiskt diagram som i storre 
detalj visar nnderregioner hos en hierarkiskt organiserad 
huvudregion p& den imagin&ra ytan i fig 4 . 
10 Fig 6 ar ett schematiskt diagram som visar ett 

exempel p& utlaggningen av underregionema pa den lagsta 
niv&n av huvudregionen i fig 5 . 

Fig 1 ar ett schematiskt diagram som visar en pro- 
dukt som f orsedd med ett positionskodningsmonster enligt 
15 ett foredraget utforande. 

Fig 8 ar ett schematiskt diagram som visar hur 
markeringarna kan vara utformade och placerade i ett * 
foredraget utf Grande av positionskodningsmonstret . 

Fig 9 ar ett schematiskt diagram som visar exempel 
20 pci 4*4 symbolex som anvands for att koda en position. ^ 
BESKRIVNING AV FOKEDRAGNA UTFORINGS FORMER 

Inledningsvis beskrivs den dvergripande uppbygg- 
naden av ett Inf ormationshanteringssystem enligt "upp- 
finningen med hanvisning till fig 1 och 2. Darefter 
25 beskrivs i systemet ing&ende komponenter , bl a med 

hanvisning till fig 3, och ett antal tillampningsexempel 
med hanvisning till fig 2. Detta foljs av exempel pa 
oliks former av kommunikation och lokaliserad databe- 
handling i inf ormati onshanterings systemet - Slutligen ges 
30 ett mer detalj erat exempel p& utlaggningen av den i 

inf ormationshanteringssys temet ing&ende imagin&ra ytan, 
med hanvisning till fig 4-6; 

Fig 1 aterger ett exempel pa hur ett system enligt * 
nppf inningen kan vara uppbyggt- Systemet innef attar i 
35 huvudsak ett flertal produkter, ett flertal anvSndar- 

enheter och en eller flera externa enheter. For cLsk&dlig- ^ 
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hetens skull visas dock bara en produkt 1, en anvandar- 
enhet 2 och en extern enhet 3 i fig 1. 

Produkten 1 i fig 1 ar f6rsedd med ett meddelande- 
falt 1A for mottagning av grafisk information, exenrpelvis 
5 text, 'siffror eller figurer, som skrivs medelst anvandar- 
enheten 2, och ett kommandofalt IB for initiering/- 
verkst alining av olika operationer medelst anvandarenhe- 
ten 2. 

Systemet mojligg6r stmkturerad hantering av den 

10 information som en anvandare medelst anvandarenheten 2 
regis trerar pa produkten 1 . Produkten 1 ar f orsedd med 
ett positionskodningsmonster som av anvandarenheten 2 
tolkas som absoluta koordinater pa produktens 1 yta. 
Positionskodningsmonstret, som beskrivs i mer i detalj 

15 nedan, ar sadant att det kodar positioner pa en total yta 
eller imaginar yta som ar mycket storre an produktens 1 
yta. Nar anvandaren for anvandarenheten 2 over produktens 
1 yta registreras information innehallande ett eller 
flera par av absoluta koordinater, Denna registrerade 

20 information kommuniceras , automatiskt (on-line) eller p& 
koinmando, till den externa enheten 3 for lagring och/- 
eller behandling, 

I systemet enligt uppfinningen sker hanteringen av 
den registrerade inf ormationen i beroende av var pa den 

2b imaginara ytan som inf ormationen registrerats, d v s den 
registrerade inf ormationens koordinatinnehall . 

Detta system medger strukturerad behandling av 
information. Olika intressenter med olika behov kan fa 
tillgang till olika delar av den imaginara ytan och. styra 

30 hur just deras information skall behandlas. Systemet ar 

generellt men medger anda individuell behandling av olika 
intressenters information'. 

I fig 2 visas schematiskt ett exempel pa en imagi- 
najr yta 100 som utgors av eller spanns upp av alia 

35 punkter eller positioner vars absoluta koordinater ett 
positionskodningsmonster kan koda. 
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Pa den imaginara ytan 100 ar fyra olika kooxdinat- 
omraden eller huvudregioner 101-104 def inierade . Huvud- 
regionema 101-104 ar olika stora och har olika form* De 
ligger pa avstand ifran varandra och ar icke- 
5 overlappande . Huvudregionerna kan i sin tur vara indelade 
i underregioner (ej visade) , som i sin tur kan vara 
indelade i ytterligare underregioner, etc. 

Huvudregionerna kan vara' mer eller mindre regel- 
bundna i sin form, inte endast rektanglar som exemplet 

10 visar, och forhallandet mellan huvudregionernas storlek 
och den imaginelra ytans storlek kan vara ett helt annat 
an det visade. Huvudregionerna behSver inte heller vara 
separerade fran varandra, utan kan fysiskt overlappa 
varandra och def inieras genom inatematiska relationer 

15 eller samband. 

De olika huvudregionerna 101-104 ar dedicerade for 
olika andamal, X detta exempel kan den fSrsta huvud- 
regionen 101 vara dedicerad for registrering av anteck- 
ningar, den andra huvudregionen 102 vara dedicerad for 

20 registrering av kalenderinf ormation, d v s information 
som skall lagras tillhorande en viss tid eller ett visst 
tidsintervall, den tredje huvudregionen 103 vara dedice- 
rad for registrering av handskriven information som 
alltid skall skickas till en f d rut best amd serverenhet pa 

25 Internet och den f jarde huvudregionen 104 vara dedicerad 
f5r ett eller flera specif ika koimnandon . 

I ett verkligt inf ormationshanteringssystem kan 
antalet dedicerade huvudregioner vara mycket storre. 

Uppgifter om den imaginara ytans utstrackning, och 

30 om placeringen och utstrackningen av de olika huvud- 
regionerna som har dedicerats for olika informations- 
hanteringsandamal eller olika kommandon, vilka skall 
utf 5ras med avseende pa information som hanteras i 
systemet, finns lagrade, helt eller delvis, i ett eller " 

35 flera datorsystem, exempelvis den externa enheten 3 i fig 
1. Naittnda datorsystem kan vara -en passiv del av informa- 
tionshanteringssystemet . Det behover inte utfora nAgon 
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del av sjalva informationshanteringen ocn behover darmed 
inte vara anslutet till de ovriga enneterna i informa- 
tionshanteringssystemet r Datorsystemet ar emellertid 
lampligen en interagerande del av inf orrnationsrianterings- 
5 systemet, sasom kommer att framg£ narmare nedan. 
Posi ti onskodningsmonst ret 

Inf ormationshanterings systemet bygger s&som framgatt 
ovan p& anvandning av ett positionskodningsmonster . Detta 
monster kan vara uppbyggt p& olika satt, men har den 

10 generella egenskapen att om man registrerar en godtycklig 
del av mbnstret med en viss minsta storlek sa kan dennas 
position i positionskodningsmonstret bestcimmas entydigt. 

Posi tionskodningsmbns tret kan vara av den typ som 
visas i ovannSmnda US-A-5 852 434, dar varje position 

15 kodas av en specif ik symbol. 

Det ar dock onskvart att. positionskodningsmonstret 
skall kuima anvandas for registrering av information med 
h5g upplosning och dessutom kunna anvandas i ett system 
Bom medger varierad behandling av inf ormationen. DarfSr 

20 bor mbnstret vara sa nt format att det kan koda ett raycket * 
stort antal positioner, givna av absoluta koordinatpar . 
Vidare bor posi tionskodningsmons tret kodas grafiskt pa 
ett s&dant satt att det inte dominerar eller stor syn- 
intrycket av prodnktens yta. Posi tionskodningsmSns tret 

25 bor ocksa vara mSjligt att detektera med hog tillforlit- 
lighet - 

Dar for ar posi tionskodningsmons tret med fordel av 
den typ som visas i den publicerade internationella 
patentansokan WO 00/73983, inlamnad den 26 maj 2000, 

30 eller i den internationella patentansokan PCT/SE00/Q1895 , 
inlamnad den 2 oktober 2000 , av vilka bada ar overl&tna 
• tilT-foreliggande sSkande. I dessa monster kodas varje 
position av ett flertal symboler eller markeringar, och 
varje symbol bidrar till kodningen av flera positioner. 

35 Positionskodningsmbnstret byggs upp av ett fatal typer av 

symboler. » 
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Ett exempel visas i PCT/SEOO/ 01085 dar en stdrre 
prick representerar en "etta* och en mindre prick repre- 
sent erar en "no 11a" . 

Det for narvarande mest f5redragna monstret visas i 
5 PCT/SE00/01895, dar fyra olika f6rskjutningar av en prick 
eller markering i f orhallande till en nominell raster- 
punkt kodar fyra olika varden* Detta monster ar uppbyggt 
av smA prickar med ett nominellt inbordes avstand av ca 
0,3 mm. Vilken som heist del av monstret som innehaller 6 

10 x 6 sadana prickar definierar en par av absoluta koordi- 
nater. Varje par av absoluta koordinater definieras 
salunda av en ca 1,8 mm x 1,8 mm stor delmangd av 
positionskodningsmonstret. Genom bestamning av de 6 x 6 
prickarnas lage pa sensorn i ,den anvandarenhet som 

15 anvands for att lasa av monstret kan en absolut position 
genom interpolering beraknas pa den imaginara ytan med en 
upplosning av ca 0,03 mm. En mer fullstandig beskrivning 
av positionskodningsmonstret enligt PCT/SE00/01895 ges i 
ef terf oljande Appendix. 

2 0 Detta positionskodningsmonster formax koda ett stort 

antal absoluta positioner. Eftersom varje position kodas 
med 6x6 prickar som var och en antar ett av fyra varden 
kan 4 36 positioner kodas, vilket med ovannamnda nominella 
avstand me 11 an prickarna motsvarar en yta pa 4,6 

25 millioner km 2 . 

FOSitionskodningsmSnstret kan tryckas pa vilket som 
heist underlag sorn mojliggor en upplosning av ca GOO dpi, * 
Underlaget kan ha vilken som heist storlek och form 
beroende pa tilltankt anvandning. Monstret kan tryckas 

30 med standard of f set-tryckteknik . Vanlig svart kolbaserad ^ 
tryckfarg eller nagon annan tryckfarg som absorberar IR- 
Ijus kan med fordel aiivandas. Detta medf6r namligen att- 
andra farger, inklusive svart farg som inte ar kolbaserad 
och inte absorberar IR-ljus, kan anvandas for att over- 

3 5 lagra annat tryck pa posi tionskodningsm6ns tret utan att 

avlasningen av detta stors- 
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En yta som forses med ovaimainnda monster tryckt med 
kolbaserat svart tryckfarg kommer att f5r ogat upplevas 
soiti endast en svag gratoning av ytan (1-3% svarta) f 
vilket ar anvaiidarvanligt och estetiskt tilltalande. 
5 Naturligtvis kan farre eller f ler symboler an vad 

som beskrivits ovan anvandas for att definiera en posi- 
tion, och stSrre eller mindre avstand me 11 an symbolerna 
anvandas i monstret. Exemplen ges bara for att visa en 
for narvarande foredragen realisering av monstret. 

10 Det ovan beskrivna positionskodningsmonstret kan 

appliceras pa alia tankbara produkter pa vilka informa- 
tion skall registreras genom koordinatregistrering. 
Exempel pa sadana produkter ar formular, blanketter, 
anteckningsblock, kalendrar , skrivbordsunderlagg, 

15 skrivtavlor etc. Produkterna kan vara av olika material, 
sasom papper, plast, osv, Alternativt kan positions- 
kodningsmonstret integreras i eller anbringas pa en 
datorskarm. Harigenom kan olika positioner pa skarmen 
avlasas med hjalp av en digital penna som detekterar 

2 0 monstret. Pa detta satt astadkommes en bildskarm med 
s aroma funktion som en touchscreen, men vilken har 
fordelar vad galler miljotalighet och mojligheter att 
boja skarmen, Positionskodningsmonstret kan alternativt 
visas elektroniskt pa en datorskarm. Den for narvarande 

25 mest foredragna utf oringsf ormen ar dock att monstret 
anbringas pa papper. 
Anvandarenhe t en 

I fig 3 visas ett exempel pa en anvaiidarenhet som i 
en foredragen utf oringsf orm anvands for att elektroniskt 

30 registrera grafisk information som astadkommes pa en 
skrivyta och for att initiera/utf dra kommandon eller 
- * operationer pa denna information. 

Anvandarenheten omfattar ett holje 11 med formen av 
en penna. Dess ena kortande har en oppning 12 och ar 

35 avsedd att anligga mot eller hallas pa litet avstand fran 
ett med positionskodningsmonster fCrsett underlag. 
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Anvandarenheten, som nedan kallas for digital penna, 
inrymmer i huvudsak en optikdel, en elektronikdel och en 
stromf drsSrjning. 

Optikdelen bildar en digital kamera och innef attar 
5 minst en IR-lysdiod 13 f 5r belysning av den yta som skall 
avbildas och en ljuskanslig areasensor 14, exempelvis en 
CCD- eller CMOS-sensor, for registrering av en tvadimen- 
sionell bild- Eventuellt kan pennan dessutom innehalla 
ett linssystem (visas ej ) . IR-ljuset absorberas av 
10 symbolerna i positionskodningsmonstret och gar dem pa ^ 
detta satt synliga for sensorn 14. Sensom registrerar 
med fordel minst 100 bilder per sekund. 

Stromf orsorjningen till pennan erhalles fran ett 
batteri 15 som ar monterat i ett separat fack i holjet. 
15 Pennan kan dock alternativt vara ansluten till en extern 
kraf tkalla. 

Elektronikdelen innehaller en signalbehandlare 16 
. for bestamning av en position pa basis av den med sensorn 
14 registrerade bilden och. narmare bestamt en processor- 

2 0 enhet med en mikroprocessor som ar programmerad att lasa 
in bilder fran sensorn och att i realtid bestamma abso- 
luta koordinater for punkter pa den imaginara ytan pa 
basis av den avbildade delmangden av positionskodnings- 
monstret. X ett alternativt utforande realiseras signal- 

25 behandlaren 16 som en ASIC (Application Specific 

Integrated Circuit) eller en FPGA (Field Programmable ^ 
Gate Array) . 

Positionsbestamningen gdrs saledes av signalbehand- 
laren 16 som alltsa maste ha programvara for att i en 
30 bild lokalisera och avkoda symbolerna och for att fran de 
salunda erh&llna koderna bestamma positioner. Fackitiannen 
kan, utifran beskrivningen i ovannamnda patentansokningar- 
WO 00/73983 och PCT/SE00/ 01895, konstrnera sadan program- 
vara . 

35 Signalbehandlaren 15 kan vidare ha en begransad 

information om olika regioner av den imaginara ytan och 
om vad dessa a:r dedicerade for. Signalbehandlaren 16 kan 
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exempelvis med fSrdel imiehalla uppgifter som g$r det 
mojligt for den att kaima igen att vissa punkfcer eller 
regioner pa. den imagin&ra ytan repres enter ar vissa 
lcanrmandon eller operationer som skall initieras och/eller 

• 5 utforas, exempelvis med avseende pa information som har 
eller skall registreras. Foredragna kommandon som kan 
kSnnas igen i pennan ar "lagra", "sand", "att-gora" , 
"adress" och andra liknade grundlaggande koiranandon. 
Pennan har med fardel indikerings organ (ej visade) , 

10 exempelvis en lysdiod, en summer eller en vibrator, som 
ger en signal n&r pennan detekterar ett kommando. 
Signalen tjanar till att gora anvandaren uppmarksam p& 
att ett kommando har registrerats. Naturligtvis kan dessa 
indikeringsorgan aven anvandas for att ge en indikation 

15 pa att pennan har registrerat handskriven information. 

Pennan kan med fordel ocks& innehalla information ^ 
som gor det mojligt f6r den att exempelvis skilja ph 
information som .skall lagras i pennan, information som 
skall Sverforas till anvandarens persondator, information 

20 som skall skickas till ett f axtelef onnummer via ett modem 
och information som skall skickas ivag till en server pa 
en forutbestamd IP-adress . 

Narmare best&mt kan sasom framg&tt ovan en huvud- 
region p& den imaginSra ytan vara dedicerad for att 

25 information som registreras med hjalp av en delmangd av 

positionskodningsmonstret som motsvarar denna huvudregion 
och som da alltsa representeras av koordinater for 
punkter som ligger inom hxivudregionen alltid skall 
skickas till nairmda XP-adress for vidare hantering. 

30 Den digitala pennan innef attar i denna utforings- 

form en pennspets 17, med vars hjalp anvandaren kan 
nedteckna vanlig f argamnesbaserad skrift pa den med 
posxtxonskodningsmonster forsedda ytan. Pennspetsen 17 ar 
in- och utfallbar sa att anvandaren kan styra om den 

3 5 skall anvandas eller e j . En knapp (visas ej) for att 

trycka in och ut pennspetsen, p& sainma satt som sker i en 
normal kulspetspenna, kan aven fungera som av- och 
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paslagningsknapp for pennan sa att pennan aktiveras nar 
pennspetsen trycks f ram. 

Den digitala pennan kan ocksa inner at ta knappar 18 
med vars hjalp den aktiyeras och styrs. Den har ocksa en * 
5 sandtagare 19 f6r tradlSs korthallsoverf Sring, t ex med 
IR-Ijus eller radiovagor, av information till och fran 
pennan. I det for narvarande mest foredragna utforandet ^ 
ar sandtagaren 19 en Blnetooth®-sandtagare- 

Den digitala pennan ar vidare lampligen forsedd med 

10 en tiycksensor 20 som mater trycket pa pennspetsen 17 nar 
derma anvands . 

Signalbehandlaren 16 kan innefatta programvara som 
pa basis av de regis trerade bilderna bestammer vinkeln 
mellan pennspetsen och pappret och aven pennan s vridning. 

15 En programvara for detta andamal beskrivs i sokandens 
svenska patentansokan nr 00009S2-2. 

I en foredragen nt firings form bestammer signal- 
behandlaren 16 fdljande information pa basis av varje 
registrerad bild: ett koordinatpar r vinkeln mellan pennan 

20 och pappret, pennans vridning, trycket mot pappret och * 
dessutom en tidsstampel pa basis av tidpunkten for 
registreringen av bilden. Beroende pa hur inf ormations- 
hanteringssystemet ar uppbyggt kan det dock racka att ^ 
registrera koordinatparet , eventuellt tillsammans med 

25 nagon av ovriga parametrar* 

De regis trerade paret av koordinater kan behandlas 
och lagras i ett komp rimer at -format . Signalbehandlaren 16 
kan exempelvis vara programmerad att analysera en sekvens 
av koordinatpar och omvandla - dessa till ett polygontag 

30 som utgor en beskrivning av hur pennan har forflyttats 
over den yta som ar forsedd med positionskodnings- 
monstret. ' — 

All registrerad data kan lagras i ett buffer tminne 
21 i awaktau pa sandning till en extern enhet. Darmed 

35 kan den digitala pennan arbeta i stand- alone -mod/ dvs 
pennan sander inf ormationen nar den har mojlighet, 
exempelvis nar den fatt kontakt med en extern enhet, 
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vaxvid den hamtar registered information fran buffert- 
minnet 21, Det ma ocks^ papekas att signalbehandlaren 16 
inte behover skicka all information vidare till en extern 
enhet, utan kan vara programmerad att analysera de 
5 r&gistrerade koordinaterna och bara skicka vidare infor- 
mation sora representeras av koordinater inom "ett visst 
koordinatomrade . Inf ormationen kan ocksa vidaresandas 
omedelbart on-line. 

Signalbehandlaren 16 kan vidare ha programvara for 
10 att kryptera inf ormationen som sands till externa 
enhet er . 

Pennan kan, men behSver alltsa inte, ha kannedom om 
vad alia olika regioner pa den imaginara ytan ar dedice- 
rade for. I sjalva verket behover ingen enskild enhet i ^ 

15 systemet ha derma kannedom, utan den kan vara distri- 
buerad 5ver ett antal olika enheter. For administrering 
av systemet bor det dock finnas samlad kannedom om vilka 
huvudregioner (och underregioner darav) som redan ar 
dedicerade och vilka huvudregioner {och underregioner 

20 darav) 30m ar lediga. Information om den exakta anvand- 
ningen av en speciell region (huvud- eller underregicn) 
kan dock finnas enbart hos den som for tillfallet har 
ensamratt att anvanda regionen. Naturligtvis kan som ett 
alternativ all information vara samlad hos en central 

25 enhet, sasom i ett minne 3' hos enheten 3 i fig 1. 

Det ar ocksa onskvart att endast enklare, mindre 
tidskravande och minneskravande behandling av den regist- 
rerade inf ormationen samt behandling av sakerhetskanslig 
information sker i pennan. Mer komplicerad behandling kan 

30 ske i en lokal dator, med vilken pennan kommunicerar och 
i vilken programvara for behandling av information fran' 
pennan ar ins taller ad , och /eller i en server enhet som kan 
innehalla mycket kraftfull programvara for bl a tecken- 
igenkanning (OCR), storre mangd minne, t ex for databas- 

3 5 uppgifter, och snabbare signalbehandlare for mer avance- 
rad behandling av inf ormationen. 
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Sadan fordelning av inf ormationsbenandlingen gor * 
det mojligt att tillverka peimor till en relativt sett 
l&g kostnad- Vidare kan rtya applikationer tillforas i 
inf ormationshanteringssystemet utan att existerande ^ 
5 pennor behover uppgraderas. Alternativt kan anvSndaren 
uppdatera sin penna med jamna mellaxurum sa att den far 
nppgifter om nya dedicerade regioner ocn om hur infor- 
mation som relateras till dessa regioner skall banteras 
samt aven ny funktionalitet. 

10 Ovanstaende exernpel ges endast for att visa en for 

narvarande foredragen realisering av den digitala pennan. 
I ett alternativt utforande fungerar pennan endast som 
bildgenerator, d v s de av sensorn 14 registrerade 
bilderna overfors till en extern enhet, t ex en dator, 

15 vilken bearbeta.r bilderna. for bestainning av koordinater 
enligt ovan och vilken vid behov koirsmunicerar med andra 
externa enhet er. » 

I utf oringsexemplet ovan ar mSnstret optiskt avlas- 
bart och sensorn sAl edes optisk. Monstret kan dock vara 

20 baserat pa en annan parameter an en optisk parameter. X ^ 
s&dant fall maste naturligtvis sensorn vara av en typ som 
kan avlasa den aktuella parametem. Exempei pk sadana 
parametrar ar kemiska, akustiska eller elektromagnetiska 
markeringar. Aven kapacitiva eller induktiva markeringar 

25 kan anvandas. Det foredras dock att monstret ar optiskt 
avlasbart eftersom det d& ar f orhallandevis enkelt att 
anbringa pa olika produkter, i synnerhet papper. 
Exernpel ph tillampningar i inf ormationshanteringssystemet 
I det foljande skall det uppf innings en liga informa- 

30 tionshanteringssystemet illustreras genom ett antal 

tillampningsexempel med nanvisning till den imaginebra 
ytan i fig 2 . 

Tillampningarna i ett informationshanteringssystem ^ 
enligt foreliggande uppfinning kan delas in i tre grupper 
35 eller typer: 1) Tillampningar med analog insignal och 
digital utsignal; 2) Kommunikat ions tillampningar och 3) 
T j ans tetillampningar . 
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Tillampningar tillhorande den fSrsta gruppen anvan- 
der den digitala pennan och en skrivyta med positionskod- 
ningsmonster i huvudsak for inmatning av information till 
en dator, en HDA eller en mobiltelefon. 
5 En produkt med en skrivyta , exempelvis ett anteck- 

ningsblock, kan p& sjalva skrivytan vara forsedd med ett 
positionskodningsmonster h&mtat fran en forsta region, 
vilket monster kodar koordiriater for punkter inom en 
huvudregion som Sr dedicerad for anteckningar , sasont 

10 huvudregionen 101 i fig 2- Produkten kan vidare vara 
forsedd med en ruta, som har foeteckningen "lagra* och 
inneh611er positionskodningsmdnster fran en andra huvud- 
region som ar dedicerad for kommandon , sisom huvud- 
regionen 104 i fig 2. 

15 NSr anvandaren skriver pk skrivytan registrerar 

pennan en representation av det som skrivs i form av en 
sekvens av koordinatpar for punkter inom den forsta 
regionen p& den imaginara ytan genom att lopande 
registrera bilder av den del av positionskodningsmdnstret 

20 som bef inner sig inom pennans synfalt. Pennan lagrar 
dessa absoluta koordinater i sitt buf f ertminne . Nar 
anvandaren darefter placerar pennan i rutan "lagra", 
eller kryssar i denna ruta, registrerar pennan koordi- 
nater for minst en punkt inom huvudregionen 104 och 

25 lagrar dessa i buf f ertminnet . Samtidigt noterar pennan 
att dessa koordinater representerar ett kommando , J 
pennans minne finns lagrat att just detta kommando 
{forklaras narmare nedan) motsvarar att inf ormationen 
skall lagras i en narbelagen dator. S£ snart pennan f&r 

30 kontakt med den dator med vilken den S.r synkroniserad 
overfor pennan den registrerade koordinatinf ormationen 
till datorn via sin sSndtagare- Datorn lagrar den ■ 
mottagna inf ormationen som en bild, som exempelvis kan 
visas direkt pa datorns skarm. SSkning i den lagrade 

35 inf ormationen kan goras i efterhand pa basis av tid- 

punkten for lagring (eller registrering) av inf ormationen 
och p£ basis av nyckelord som skrivits med tryckbokstaver 
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pa skrivytan och som salunda kunnat lagras i teckenkodat 
format (ASCII) efter teckenigenkanning (OCR) - ^ 

Andra kommandon som kan f innas pa en produkt av ovan 
beskrivet slag ar exempelvis 'adressbok*, som del ax en 
5 ruta forsedd med en annan delmangd av positionskodnings- 
monstret soxu kodar en underregion av huvudregionen 104 r 
vilken underregion ar dedicerad f6r ett adressboks- 
kommando. Nar pennan kanner xgen koordinaterna for detta 
kommando skickar den adr ess information som skrivits med 
10 handstil, t ex i form av tryckbokstaver, pa en darfor 

avsedd delmangd av posi t ion skodningsmons tret till datom 
som lagrar adressinf ormationen i en digital adressbok. 
Olika underregioner av den for adressbokskommandot 
dedicerade under regionen p& den imaginara ytan kan vara 
15 dedicerade for olika adressuppgif ter . * 

Information vars innehall behover tolkas for att 
vissa atgarder skall kunna utforas i systemet skrivs for 
narvarande f oretradesvis med tryckbokstaver i sarskilda ^ 
teckentolkningsf alt, s k kammar, som ar forsedda med en 
20 delmangd av positionskodningsmonstret som ar dedicerad 
for teckentolkning. Darmed kan anvandaren formas skriva 
tydliga tecken, vilket under lattar tolkningen av desamma. 

Koirmmikationstillampningarna, d v s tillhorande den 
andra gmppen ovan, ar nagot mer kravande. De erfordrar 

2 5 ocksa oftast tillgang till Internet. Losa ark, ark i en 

kalender, en anteckningsbok eller liknade kan vara 
utformade som formular for sandning av grafisk e-post, 
SMS, fax eller liknande. arket ar tryckt fait som ar 
avsedda for indikering av adress, amne, och meddelande- 

3 0 text. Adress och amne ar avsedda att anges med tryck- 

bokstaver sa att de enkelt kan omvandlas till teckenkodat ~ 
format och forstas av andra digitala enheter som ar 
avsedda for hantering av information i teckenkodat 
format- Inf ormationen i meddelandef altet kan utgdras av ^ 
35 valfri grafisk information, Arket ar vidare forsett med' 
en kryssruta som nar den ikryssas bringar pennan att via 
sin sandtagare etablera kontakt med den mobiltelef on med 
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vilken den ar synkroniserad- Mobiltelef onen identif ierar 
meddelandet som ett grafiskt e-post-meddelande som ar 
avsett for en f orutbestamd serverenhet som ingar i infor- 
mationshanteringssystemet . Identif ieringen kan ske med 
5 hjalp av information som firms lagrad i pennan, eller i * 
nagon enhet som mobiltelef onen kommunicerar med, medan 
mobiltelef onen f oretradesvis endast fungerar som en iSnk 
eller ett modem- Mobiltelef onen overf 6r meddelandet till ^ 
basstationen med anvandning av GSM eller GPRS etc och 
10 sedan rned hjalp av TCP/IP till den f 5rutbestamda server- 
erxheten som avkodar adressfSltet och. sander meddelandet 
via Internet till adressaten. En bekraftelse av leve- 
ransen kan sandas till mobiltelef onen och visas pel dess 
display. 

15 Ovannainnda ark kan vara forsett med en delmangd av 

positionskodningsmonstret som kodar en huvudregion pa den 
imaginara ytan som ar dedicerad for sandning av (grafisk) 
e-post. Olika delar av denna huvudregion kan da repre- 
sentera de olika falten och kryssrutorna, Denna typ av 

20 hierarkisk utlaggning av en huvudregion kommer att 

beskrivas narmare nedan med h&nvisning till fig 5-6. ^ 

Altemativt kan de olika falten och kryssrutorna 
vara forsedda med olika delmSngder av positionskodnings- 
monstret sorn kodar koordinater for punkter inom huvud- 

25 regioner som ar dedicerade for adressinf ormation, amnes- 
angivelse, sandning osv. Denna typ av generell utlaggning 
av huvudregioner p& den imaginara ytan kommer att 
beskrivas narmare nedan med hanvisning till fig 4. For- 
delen med att anvanda en universell sandruta &r att denna 

30 d& kan represent eras med samma delm&ngd varje gang den 

anvands aberoende om det exempelvis ar pa en antecknings- 
sida eller- p& ett e-post-f ormular . Darmed hush&lles med 
den tillgangliga imaginara ytan. En annan fardel ar att 
avkodningen i pennan blir enkel eftersom pennan endast 

35 behover kanna igen att det ar en s&ndruta som ar 

ikryssad, varvid pennan skall initiera n&gon operation. 
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Tjanstetillanrpiiingama, d v s tillhorande den tredje 
gruppen ovan r ar tillampningar dar informationshante- 
ringen styrs via en eller flera f Grutbestamda 3erver- 
enheter. Ett exempel ar en annons i en tidning som ar 
5 fdrsedd med en delmangd av positionskodningsmonstret som 
kodar koordixiater for punkter inom en huvudregion pa den 
irnaginara ytan som ar dedicerad for information som skall 
skickas till en forutbestamd serverenhet . Just derma 
delmangd kodar koordinater for punkter inom en speciell 

10 under region av huvudregionen, vilken under region 

armonsoren har skaffat sig ensamratt till. Sasom framg&r 
av detta kan det alltsa finnas storre huvudregioner pa 
den irnaginara ytan som ar dedicerade for ett visst 
informationshanteringsandamal. Dessa huvudregioner kan 

15 sedan vara uppdelade i under regi oner som olika 

intressenter kan fa ensamratt till. 1 serverenixeten, som 
i detta exempel ocksa administrerar huvudregionerna, 
noteras da vilken part som har rattigheten till de olika 
under regionerna- Darmed kan en delmangd av positionskod- 

2 0 ningsmonstret ocksa mojliggora identif iering av en inne- 
havare av den underregion som monstret kodar punkter 
inom. 

I f allet med annonsen kan en anvandare g6ra en order 
genorn att med hjalp av sin digitala penna ange en 

25 mottagaradress i ett darfor avsett fait och kryssa i en 

sandruta. Om ordern kraver betalning kan ett kreditkorts- 
nummer anges. Om ordern avser en bestallning till anvan- 
daren behover ingen mottagaradress anges, utan en for * 
pennan forlagrad adress kan anvandas. Om ordern avser en 

30 gava till en annan mottagare kan en handskriven halsning 

till mottagaren tillfogas pa ett skrivfalt for fri ^ 
grafisk information i annonsen. 

Nar anvandaren kryssar i sandrutan identif ierar 
anvandarenheten 2 att information registrerats inom 

35 huvudregionen 104 och sander darfor den regis trerade 
inf ormationen till f orutbest&mda serverenhet en pa 
Internet. I serverenheten faststalls att den registrerade 
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infonriationen ar belagen i en viss underregion, varpa 
innehavaren av derma underregion i dent if ieras . Darefter 
skickas den avkodade inf ormationen, eventuellt till- 
sammans med halsningen, till innehavaren som hanterar 
5 leveransen av den bestallda varan eller tjansten. ^ 
Kommunikation mellan penna ocn externa enheter 

Vissa operationer kan utforas i sin helhet av 
pennan sjalv, exernpelvis lagging av en anteckning i 
pennan eller inforande av en uppgift i ett anvandar- 
10 program i pennan. Dessa operationer kan alltid utforas av 
pennan i stand-alone-mod- 

Andra operationer kraver kommunikation med omvarl- 
den- Dessa operationer kan pabQrjas i stand-alone-mod, 
f5r att slutf6ras forst nar pennan ansluts till 
15 omvarlden. Alternativt utfors operationerna on-line. 

I 1 oka la tillantpningar f t ex vid registrering av 
anteckningar eller kalendernoteringar , kommunicerar 
pennan lairrpligen direkt med en lokal enhet, sasom en m 
dator, mobilteleton eller PDA. 
20 I kommunikations- och t janstetillanrpningar kan 

pennan Sverfora den registrerade inf ormationen, lampligen 
tillsammans med en uppgift om vilken operation som skall 
utforas, till en narbelagen dator som exernpelvis arran- 
gerar inf ormationen till ett e-post-meddelande och sender 
25 detta till en fomtbest&nd eller med pennan registrerad 
adress. Alternativt kan pennan via sin sandtagare 
kommunicera direkt med en narbelagen extern enhet, 
exernpelvis en fax, en skrivare eller liknande, som ocksa 
ar forsedd med en sandtagare, for att bringa denna att 
30 genomfora den bnskade operationen under utnyttjande av 
den registrerade inf ormationen. 

Alternativt kan pennan kommunicera via sin sand- 
tagare med en mobiltelef on, som fungerar som ett modem 
for pennan, for vidare overforing av den registrerade 
35 infonriationen till exernpelvis en server enhet , en annan 
mobiltelef on eller en faxmaskin. 
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Som annu ett exempel kan pennan innefatta eller 
vara integrerad med en mobiltelefonsandtagare sa att den 
kan utfora de operationer som kraver kommunikation 
direkt . 

5 i det ovanstaende .neskrivs tradlos overforing av 

information frail pennan. Over far ingen kan dock alterna- 
tivt vara ledningsbunden . Exempelvis kan anvandarenheten 
2 via en ledning vara ansluten till en natverksanslut- 
ningsenhet, sasom en mobiltelef on, en PDA, en dator eller 

10 nagon annan lamplig enhet som har ett granssnitt mot ett 
datornatverk, exempelvis Internet eller ett lokalt fore- 
tagsnatverk. Alternativt kan natverksanslutningsenheten ^ 
vara ntformad som en do ckning sennet (ej visad) som ar 
ledningsbundet anslutbar till ett kommunikationsnatverk, 

15 sasom ett telefonnat eller ett datornatverk. En sadan 
dockningsenhet kan med fardel vara ntformad som ett 
pennstall. Nar pennan placeras i dockningsenheten bringas 
pennan, automatiskt eller pa kommando, att komnainicera 
med omvarlden. Dockningsenheten kan ocksa vara ntformad 

2 0 att ladda batteriet 15 (fig 3) i pennan. Enligt ett annat 
alternativ ar dockningsenheten ntformad att uppratta en 
tradlos forbindelse med omvarlden. 

Ovanstaende kommunikation kan astadkommas genom att 
en delmangd av positionskodningsraonstret kodar koordina- 

25 ter for punkter inom en huvudregion pa den imaginara ytan 
som ar dedicerad for att pennan nar den detekterar koor- 
dinater inom denna huvudregion skall skicka hela den 
registrerade inf oraiationen, eller delar darav, till den ^ 
externa enheten. Pennan kan vara anordnad att omedelbart 

30 eller efter en given tidsperiod skicka inf ormationen till 
den externa enheten. Alternativt kan pennan skicka inf or- 
mationen efter detektion av en sandruta/' Sandrutan kan i 
detta fall vara lokaliserad inom namnda huvudregion, 
varvid pennan lagrar uppgifter som relaterar koordinater 

35 inom denna huvudregion till den externa enhetens adress, 
t ex dess blatandsadress . 
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Alternativt, s&som diskuterats ovan, kan sandrutan 
vara lokaliserad i en speciell Tcoirtmandoregion, varvid 
sandrutan Sr tillordnad en instruktion sora bringar pennan 
att skicka information till den externa enheten. I detta 
5 fall beh6vs inte nagon huvudregion som ar dedicerad att 
skicka registrerad information till den externa enheten, 
utan informationen kan exempelvis registreras p& ett 
skrivfalt vars positionskodningsmonster kodar koordinater 
for punkter inom en huvudregion som ar dedicerad for 

10 handskrivna noteringar, ett adressfalt vars positions- 
kodningsmonster kodar koordinater for punkter inom en 
huvudregion som ar dedicerad for OCR~tolkning, etc. 
Harvid behover pennan endast lagra uppgifter som relate- 
rar koordinater inom sandmtan, eller en underregion med 

15 flera olika kommandorutor , till den externa enhetens 
adress . 

Inf ormationsbehandling i systemet 

Den registrerade informationen kan behandlas i det 
uppf innings en liga systemet. Behandlingen kan verkstallas 

20 i olika delar av systemet, beroende pk tillairrpning- och/- 
eller mou'ligheter till kommunikation med externa enlneter. 

Den registrerade informationen kan slutbehandlas 
redan i pennan. 

Alternativt sker endast en f orbehandling i pennan, 

25 sasom avkodning av en registrerad bild till ett koordi- 
na tpar, komprimering av den registrerade informationen, 
eller konvertering i form av teckentolkning, oversStt- 
ning, kryptering etc. Den registrerade informationen kan 
sedan skickas till en lokal enhet for behandling i derma, 

3 0 t ex en lokal dator eller en PDA. Den lokala enheten kan 
innehcilla uppgifter om den imaginara ytan, atminstone en 
del darav f och vara utformad att, som gensvar p& motta- 
gandet av den registrerade informationen, identifiers 
till vilken region dess koordinater hor och utifran 

35 regiontillhorigheten bestamma hur informationen skall 

behandlas. Alternativt inneh&ller p^rmem s&dana uppgifter 
om den imagin&ra ytan, eller en del darav, att den kan 
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identif iera till vilken region koordinaterna hor och 
utifran regiontillhorigheten bestamma hur inf ormationen 
skall behandlas. I detta fall skickar pennan lampligen en 
behandlingsinstruktion till den Xokala enheten. 
5 Den registrerade inf ormationen kan alternativt 

behandlas av en extern t janstetillhandahallare som endast 
har uppgifter om.sin del av den imaginara ytan. En sadan 
extern tjanstetillhandahallare, som har ensamratt till en 
del (huvud- /underregion) av den imaginara ytan och saknar 
10 uppgif ter om ovriga delar, kan exempelvis vara en tele- 
operator som tillhandahaller kommunikationst janster eller 
ett foretag som via annonser utbjuder varor eller 
t janster - 

Pennan kan innehalla uppgifter om att en viss del av 

15 den imaginara ytan tillhar en sadan extern tjanstetill- 
handahallare, varvid pennan skickar den registrerade 
inf ormationen direkt till denna tjanstetillhandahallare 
£6r vidare behandling. 

Alternativt kan pennan vara utformad att sanda den 

20 registrerade inf ormationen till en forutbestamd central- 
enhet, typiskt en serverenhet, vilken innehaller 
uppgifter om hela, eller delar av, den imaginara ytan. 
Centralenheten kan vara anordnad att, som gensvar pa 
mottagandet av den registrerade inf ormationen, identi- 

25 fiera till vilken region dess koordinater h6r och utifran 
regiontillhorigheten bestamma hur inf ormationen skall 
behandlas. Centralenheten kan sedan vidarebef ordra 
inf ormationen till den externa t janstetillhandahallaren- 
Alternativt kan centralenheten verkstalla den aktuella 

3 0 tjanste- eller kommunikationstillampningen . 

Enligt ett ytterligare alternativ kan pennan vara 
■ utformad att sanda den registrerade inf ormationen, 
foretradesvis endast ett eller ett fatal koordinatpar 
darav, till en uppslagsenhet, typiskt en serverenhet 

35 eller en lokal dator, vilken innehaller uppgifter om 

hela, eller delar av, den imaginara ytan. Upp s lags enhe ten 
ar i detta utf5rande utformad att, som gensvar av motta- 
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gandet av inf ormationen fran pennan, identifiera till 
vilken region den mottagna informationen hor och till 
pennan re turner a en adress till den externa tjanstetill- 
handahallare som ar tillordnad den identif ierade 
5 regioiien. Pennan ar utformad att som* gensvar pa motta- 
gandet av adressen skicka den registrerade inf ormationen 
till derma adress for slutbehandling . 
Detaljerat exempel pa imaginar yta 

I fig 4 visas pa liknande vis som i fig 2 schema- 

10 tiskt en imaginar yta 200 som utgors av eller spanns upp 
av alia de punkter eller positioner vars absoluta koordi- 
nater ett positionskodningsmonster kan koda. Pa den 
imagxnara ytan 200 ar ett antal olika huvudregioner 2 01- 
206 definierade* Huvudregionerna ar i allmanhet indelade 

15 i underregioner (ej visade) , som i sin tur kan vara 

indelade i ytterligare underregioner , etc. ^ 

Vid diskussionen kring utforandet i fig 4 antages 
att den totala ytan 200 utgores av x-y-koordinatpar av 
binar typ, d v s bestaende av ettor och nollor, dar 

20 koordinatparen har en langd av 36 bitar for vardera x- 
koordinat och y-koordinat- Positionskodningsraonstret 
kodar saledes koordinater som spanner upp en imaginar yta 
med 4 36 punkter eller positioner. Antalet positioner i 
detta exempel kan eventual It okas ytterligare genom 

25 interpolering. 

I exemplet enligt fig 4 £r en sandregion 201 dedi- 
cerad for att anvandas vid generering av sandkommandon 
fran den digitala pennan. Sandregionen kan exempelvis 
vara definierad som alia koordinatpar vars x^varde hor jar ** 

30 med 0001 och vars y-varde b5rjar med 0001. D&rmed anger 

t ex de fyra forsta bitarna i ett koordinatpar dess till- 
6righet till en huvudregion. Med en indelning enligt 
detta exempel erhalls 256 huvudregioner. 

I det aktuella exemplet anger saledes de fyra 

3 5 forsta bitarna huvudregiontillh6righeten, och ett visst 
antal av de sista bitarna anger storleken pa under- 
regionerna i huvudregionen. i sandregionen 201 ar under- 



'00 12/22 10:31 FAX +46 40 _2805i£- AWA PATENT AB 



@039 



35 



regionernas 207 storlek minst, en b k atom, bestaende av 
64*64 positioner eller motsvarande de sex sista bitama- 
Hed ett avstand pa ca 0 , 3 mm mellan prickarna i posi- 
tionskodningsmonstret motsvarar det en mGnsteryta av ca 
5 20*20' mm 2 / De ovriga 26 bitarna (36 - 4 - 6) adresserar 
de olika underregioneroa 207 (motsvarande en ' sandruta) i„ 
sandregionen. Det totala antalet underregioner blir da 
4 26 , d v s drygt 4500 biljoner (4 503 599 627 370 496). 
Varje underregion 207 (sandruta) kan darmed identifieras 

10 av ett tal som bestir av den 5:e till den 30 :e biten av 
resp y-koordinaten . De fyra forsta bitarna i varje 
registrerat koordinatpar anger saledes i vilken huvud- 
region pennan bef inner sig, de foljande 26 bitarna 
identifierar en underregion (t ex en viss sandruta) inom 

15 huvudregionen, och de sex sista bitarna anger var i 
underregionen perman befinner> sig. 

Dessa sandrutor ar lampligen tillhSrande olika 
mottagare i ett natverk som ar sammankopplat med ett 
inf orma t i on shanterings system enligt foreliggande 

20 uppf inning. Information om sadan tillhorighet finns 
lagrad i inf ormationshonteringssystemet , antingen i 
sjalva pennan eller i en med pennan kommunicerande extern ^ 
enhet, sasom en lokal dator, en mobiltelefon eller en 
server enliet . 

25 Den andra huvudregionen 202 ar dedicerad for 

anteckningsblocksinformation och irmefattar aven den ett 
stort antral underregioner 208 (motsvarande skrivfalt) . 
Information om dessa underregi oners 208 lagen finns 
foretradesvis lagrad i en dator med vilken en eller flera 

3 0 pennor kommunicerar , eller i pennorna sjalva. Under- 

regionernas 208 lagen ar pa forhand bestamda sa att alia 
anvandare av systemet pa forhand vet att anteckningar 
gjorda i dessa underregioner 208 hor till huvudregionen 
202 som ar dedicerad for anteckningsblock. 

35 For anteckningsblockregionen 202 ar det ©nskvart 

att varje underregion 208 (skrivfalt) ax storre an en A4- 
sida, t ex ca 1 m 2 stora, motsvarande ca 12 bitar, sa att 
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vasentligen alia format pa anteckningsblock kan tillgodo- 
ses. Darvid blir antalet under regi oner 208 (skrivfait) i 
huvudregionen 102 for anteckningsblock lika med 4 20 , 
d v s ca 1 biljon (1 099 511 627 776) . 
5 Den tredje huvudregionen 203 ar dedicerad for 

allman tillganglighet . Information orti denna huvudregions 
lage finns lagrad i en serverenhet med vilken en eller 
flera permor koiratvunicerar . Ingen anvandare kan reservera 
nagon del av derma huvudregion for eget bruk. Aven denna 

10 huvudregion kan vara indelad i underregioner , men anvan- 
daren kan aven sjalv bestamma underregionernas storlekar. 

Den f jarde huvudregionen 204 ar, i mot sat s till den 
allmanna huvudregionen 203, dedicerad for att ge inne- " 
havare exklusiv tillganglighet, d v s underregionema 

15 forutsatts vara tillgangliga for endast en penna at 
gangen eller pa det satt som innehavaren bestarreuer . 
Information om denna huvudregions 204 lage och dess 
underregioner finns lagrad i en serverenhet med vilken en 
eller flera permor kommunicerar . Det faktum att inne- 

2 0 havare kan reservera delar av denna huvudregion for eget 
bruk medfor att kollisioner undviks eftersom tva eller 
flera peimor inte samtidigt kan nyttja en identisk kopia 
av samma del av det tryckta positionskodningsmonstret som 
spanner upp denna huvudregion, eller atminstone att inne- 

2 5 havaren har full kontroll over detta* 

Ett stort antal privata- underregioner i en eller 
flera privata huvudregioner 205 kan betraktas som 
prenumerationsf oremal , d v s de kan reserveras under en 
kortare eller langre tid for en anvandare. Information orn 

3 0 lagena for huvudregionerna 205 eller dessas underregioner 

kan lagras, tillsammans med en pennas identitet, i en 
serverenhet med vilken en eller flera pennor kommunice- 
zrar. I princip kan varje person och varje foretag i 
varden fa sin egen privata area (underregion) med en 
35 storlek av 1 m 2 . 

Den sjatte huvudregionen 206 ar avsedd att vara 
atkomlig for lokal hantering av kommunikation mellan en 
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penna och en lokal dator, utan att nodvSndigtvis vara i 
kontakt rued en da t or/ server enhet i ett natverk. Eftersom 
pennan lampligen kommunicerar direkt med den lokala 
datom, bor pennan innehAlla uppgifter om denna huvud- 
5 regions 206 lage. 

Givetvis kan detta uppn&s genom att penrian inne- 
h&ller uppgifter om indelningen av hela den imaginara 
ytan. Det ar dock onskvart att minimera de uppgifter soiu 
maste lagras i pennan, eftersom detta medf or lagre krav 

10 p& minnekapacitet hos pennan och okad snabbhet vid dess 
databeaxbetning - 

En foredragen struktur p& den f6r lokal kommunika- 
tion avsedda huvudregionen 206 visas i fig 5 och beskrivs 
nedan. Det m£ dock p&pekas att den nedan beskrivna 

15 strukturen likasS, kan anvandas vid tjanste- och 

konummikationstillampningar, framforallt nar det finns 
behov av att pennan av sig sjalv skall kunna utfSra 
operationer pa den registrerade inf ormationen och darfor 
m^ste innehalla detaljerade uppgifter om den imaginara - 

2 0 ytan. 

I utforandet enligt fig 5 ar huvudregionen 20 6 
indelad i underregioner 210-213 som innehaller grund- 
element i form av sidor 213- Varje sida 213 har en given 
storlek och ett antal fait for f ordef inierad informa- 

2 5 tionshantering, sasom kommer att beskrivas nannare i 

anslutning till fig 6. Exempelvis kan varje huvudregion 
206 vara indelad i ett antal sektioner 210, som var och 
en ar indelad i ett antal hyllor 211, som var och ar 
indelad i ett antal booker 212, som var och en innehaller 

3 0 ovannamnda sidor 213. P& en given niv& inom under- 

regionerna 210-212 har alia sidor 213 identisk storlek 
och utlaggning. Exempelvis kan sektionerna 210 inbordes 
innehalla olika sidor, medan varje sektion 210 innehciller 
hyllor 211 och bocker 212 iued identiska sidor 213. 
35 Alternativt kan varje sektions 210 hyllor 211 innehalla^ 
inbordes olika sidor 213, medan alia bocker 212 inom 
varje hylla 211 har identiska sidor 213. Alternativt kan 
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bSckerna 212 inbordes innehalla olika sidor 213, medan 
sidorna inom varje bok 212 ar identiska. Som ett ytter- 
ligare alternativ kan sjalvfallet hela nuvxtdregionen 206 
innehalla identiska sidor 213 i alia under r eg i oner 210- 
5 212. 

Utforandet med ett stort antal identiska sidor med- 
ger anvandning av en forenklad, £ oretradesvis algoritm- 
baserad, databas i pennans minne. Pennan lagrar ett antal 
sidtemplat, som definierar sidstorlekar och sidutlagg- 

10 ningar for de olika nnderregionerna 210-212 i huvud- . ^ 
regionen 2 06- Ett s&dant sidtemplat kan vara tillordnat 
den hogsta -underregionsnivS. som irmehciller identiska 
sidor. Med en sadan reducerad databas kan pennan sjalv- 
standigt och snabbt berakna vilken information som skall 

15 skickas till den lokala datorn, exempelvis all informa- 
tion som bar registrerats pa en eller flera sidor. 
L&mpligen bar varje sektion, hylla, bok och sida en 
i dent if ierande beteckning, t ex ett nuinmer. Damned kan en 
viss under region, t ex en sida, enkelt adresseras genom 

20 angivelse av en nummerf 61 jd enligt: 

sektion.hylla. bok. sida. Exempelvis kan 35.100.4.0 tolkas 
som alia sidor i bok nummer 4 pa hylla nummer 100 i 
sektion nummer 35. Dessutom kan de olika falten pa varje * 
sida adresseras pa motsvarande vis: 

25 sektion. hylla. bok. sida. fait . 

Varje sektion 210 kan vara dedicerad for en viss typ ^ 
av inf ormationshantering, t ex anteckningar , kalender- 
information, etc. Inom varje sektion kan en eller flera 
hyllor, b6cker eller sidor tillordnas en agare. Exempel- 

30 vis kan en kalendertillverkare hyra en hylla med 1024 
backer med 16384 sidor av A9-format- 

Alternativt kan varje hierarkiskt organiserad huvud- 
region vara dedicerad for en viss typ av inf ormationshan- 
tering, t ex anteckningsblock, kalendrar, grafiska 

3 5 meddelanden etc, eller for en viss agare. Det inses att 

varje sadan huvudregion kan vara uppdelad pa ett valfritt 
antal underregionsnivaer . 
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Som namnts ovan kan varje sektion 210, hylla 211, 
bok 212, sida 213 eller fait tillordnas givna egenskaper. 
Fomtom ovannamnda utlaggning av sidorna kan dessa egen- 
skaper exempelvis ange hur lange pennan skall lagra 
5 information som har regis trerats utan att ha sants till 
en extern enhet, t ex ovannamnda lokala dator. Andrei 
egenskaper kan vara att all registrerad information skall 
skickas till en f drutbestamd adress, t ex en blatandsnod, 
att all registrerad information skall teckentolkas (ICR) , 

10 att all registrerad information skall sandas direkt, 
d v s utan regis trering av en s&ndruta. 

Varje sida 213 kodas av en delm&ngd av positionskod- 
ningsmonstret , vilken delinangd ar avsedd att appliceras * 
pci den tillt&nkta produktens yta. Derma delmSngd kan 

15 appliceras antingen kontinuerligt eller diskontinuerligt 

pa produktens yta, sksom kommer att fOrklaras narmare med ^ 
hanvisning till fig 6 som visar ett exempel pa utl&gg- 
nlng&n av en sida 213 p& den imaginara . ytan . Det visade 
exeinplet ar inte begransat till registrering av infor- 

20 mation som skall lagras i en lokal dator, utan mojliggor 
aven kommunikations- eller t janstetillampningar . 

Sidan 213 i fig 6 ar rektangular, och kan saledes 
identifieras av koordinaterna for tva motst&ende hbrn- 
punkter CI, C2 . Sidan 213 innehAller ett antal fait 214- 

2 5 220 med belt eller delvis fomtbest&nd funktion. 

Ett centralt skrivfalt 214 ar dedicerat for regist- 
rering av grafisk information. ICR-fSlt 215 ar dedicerade 
for teckentolkning av dari registrerad information, varav 
ett eller flera ICR- fait kan vara f Srdef inierade att avse * 

30 adressinforxnation, t ex en e-post-adress , ett faxnummer 

eller en gatuadress, eller kan vara dedicerade att avkoda 
endast siffror eller endast bokstaver. Sandrutor 216 ar ^ 
dedicerade att initiera sandning av registrerad infor- ' 
mation , varav vissa sandrutor kan ha fordef inierade 

35 egenskaper, exempelvis att initiera sandning av ett e- 
post-meddelande, ett f axmeddelande respektive ett SMS- 
meddelande. Om en generell sandruta 216 anv&nds kan denna 
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istallet tillordnas tj&nstevalsfalt 216', vilka indikerar 
de olika 'transport system" som kan anvandas, t ex e-post, 
fax eller SMS- Lokala kommandofalt 217 ar dedicerade att 
initiera operationer i pennans mirine, t ex att i pennans 
5 rriinne' radera all tidigare registrerad inf ormation pa den 
aktuella sidan, att komprimera bef intlig information i 
pennans minne, att lagga in ett bokmarke for att mojlig- ^ 
gora aterskapande av den koordinatsekvens som regis tre- 
rats i skrivfaltet nar bokmarket registreras, eller att 

10 visa hittills registrerad information pa den aktuella 

sidan pa en display, exempelvis pa en znabiltelef on eller 
en lokal dator. Egenskapsf alt 218 ar dedicerade att 
initiera sandning av i pennan lagrade uppgifter till en 
extern enhet, t ex en lokal dator eller en serverenhet. 

15 Ett sadant egenskapsf alt 218 kan exempelvis initiera 

sandning av anvandarens kreditkortsmxmmer , postadxess, e- 
post-adress etc. Svergripande kommandof alt 219 ar 
dedicerade att initiera operationer som ar gemensamma for 
manga olika tillampningar, t ex att den information som 

20 sands skall krypteras eller asattas en viss prioritet, * 
eller att den i skrivfaltet 214 registrerade informa- 
tionen skall ges givna visuella egenskaper, t ex avseende 
farg, linjet jocklek eller linjetyp, som aterges nar den i ^ 
skrivfaltet 214 registrerade inf ormationen visas , t ex pa 

25 en datorskarm, eller skrivs ut . Ett signaturfalt 220 ar 
dedicerat for registrering av saval koordinatpar som 
vinkeln mellan pennan och under laget, pennans vridning 
och trycket mot under laget . 

I ovanstaende exempel innehaller sidan 213 saledes 

3 0 ett flertal meddelandefalt , sasom skrivfalt 214, ICR- fait 
215 och signaturfalt 220, ett flertal kommandof alt , sasom 
sandrutor 216, lokala kommandof Sit 217, egenskapsf alt 218 
och overgripande kommandof alt 219, samt ett flertal val- 
f&lt 216' , exempelvis for val av tjanst. 

3 5 Pennan kan, sasom namnts ovan, lagra uppgifter om 

sidan 213 i form av ett algoritmbaserat sidtemplat- <*■ 
^Tarmare bestamt kan de olika falten 214-220 identifieras 
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som en eller flera positioner p& sidan 213. Exeirrpelvis 
kan varje saadmta ha en given utstrackning och vara 
belagen i en given position p& varje sida 213. Pa lik- 
nande vis kan varje ICR- fait ha en given utstrackning och 
5 en given position p& varje sida 213. 

En ffirdel med denna typ av hierarkisk struktur ar 
atfc pennan s j&lvstandigt och enkelt kan identifiera och 
initiera de operationer som indikeras av ovanstaende fait 
214-220. D&rmed kan resultatet av dessa operationer m 

10 fSrevisas anvandaren pa en display, exeinpelvis pa en 
mobiltelef on, en dator eller p& eller i samband med 
pennan sjalv. Anvandaren har darmed mojlighet att 
bekrafta att resultatet ar korrekt innan den registrerade 
inf ormationen h&nteras ytterligare i systemet. 

15 Agaren av en viss sida, bok eller hylla har mojlig- 

het att, utgaende fr&n en sida av ovanst&ende slag, 
designa en produktyta med positionskodningsjuonster . Detta 
kan ske p& tv& olika satt. 

Produktytan kan byggas upp av ett positionskodnings- 

20 monster som ar diskontinuerligt utlagt. Detta kan ses som 
att hela eller delar av de olika falten 214-220 pa ovan- 
staende sida 213 "klipps ut" och satts samman till ett 
Qnskat utseende. Faltens faktdska placering p& produkt- 
ytan ar alltsa inte relaterade till faltens placering pa 

25 den imagin&ra ytan, eftersom olika delmangder av posi- 
tionskodningsiuonstret pa produktytan ar hamtade fr&n 
olika delar av den imaginara ytan. 

En s£dan diskontinuerlig utlaggning mojliggor valfri 
placering och dimensionering av olika fait pa prodnkt- ^ 

30 ytan, eftersom positionskodningsmonster som kodar delar 
av en sandruta, ett skrivfalt etc kan placer as godtyck- 
ligt p& produktytan* Detta fall ar analogt med vad som 
har beskrivits ovan i anslutning till kommandoregionerna 
i fig 2 och 4- 

35 Produktytan kan alternativt byggas upp av ett posi- 

tionskodningsmonster som ar kontinuerligt utlagt. Detta 
kan ses som att en del av ovanstaende sida "klipps ut" 
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och bildar en fardig utlaggning, sa att hela produktytan 
ar f orsedd med ett posit ions kodningsmonster som kodar 
koordinater for ett sammanliangande koordinatomrade pa den 
imaginara ytan. I fig 6 indikeras med streckade linjer 
5 tre sadana utlaggningar - Hartvisningsbeteckning A avser en 
anteckningsblocksida, hanvisningsbeteckning B avser en 
noteringslapp av.den typ som salufors under varumarket 
Post-Xt, och hanvisningsbeteckning C avser ett formular 
for sandning av valfritt grafisk meddelande. 

10 Det kontinuerliga positionskodningsmonstret kan vara 

att foredra i vissa sammanhang . Den diakontinuerliga 
utlaggningen av positionskodningsmonstret kraver ofta att 
gransen mellan intilliggande fait pa produktens yta 
saknar positionskodningsmonster over en viss stracka, 

15 typiskt ca 1 mm, sa att delmangderna sora kodar koordi- 
nater pa omse sidor om gransen kan detekteras entydigt* 
Sadana gransomraden utan positionskodningsmonster kan 
vara o5nskade, speciellt nar produktytan ar liten. I 
dessa fall kan saledes en kontinuerlig utlaggning av 

20 positionskodningsmonstret vara att fSredra. 

Det ma ocksa papekas att agaren vid designen av 
produktytan, oavsett om monsterutlaggningen ar kontinuer- 
lig eller diskontinuerlig, kan ha mejlighet att i detalj 
definiera vad varje fait skall ha for egenskaper. 

25 Vid saval kontinuerlig som diskontinuerlig utlagg- 

ning av positionskodningsmonstret uppnas fbrdelen att den 
information som skall skickas till den externa enheten 
definieras av hornpunkterna CI, C2 f6r den aktuella 
sidan. Pennan kan s&ledes, automatiskt eller pa kommando, 

30 till den externa enheten skicka all information som har 
regis trer at s inom hompunkterna CI, C2 pa. den imaginara 
ytan. 

Fackmannen inser att det finns manga alternativa * 
satt att indela den imaginara ytan. Gemensamt for ovan 
35 givna utforings former ar att olika regioner pa den 

imaginara ytan dediceras f5r olika andamal. Pa detta satt 
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kan bS.de informationsregistrering ooh styrxiing av hante- 
ringen av information goras. 
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APPENDIX 



I det fdljande aterges beskrivningen av ett fore- 
draget positionskodningsm5nster enligt den interna- 
5 tionella patentansokan PCT/SEOO/01895 . 

I fig 7 visas en del av en produkt i form av ett 
papper Al, som pa atminstone en del av sin yta A2 ar for- 
sett med ett optiskt avlasbart positionskodningsmonster 
A3 som mojliggor positionsbestamning. 

10 Positionskodningsmonstret innefattar marker in gar 

A4, som ar systematiskt anordnade over ytan A2 , sa att 
denna har ett "monstrat* utseende. Pappret har en X- 
koordinataxel och en Y-koordinataxel . Positionsbestam- 
ningen kan utforas pa hela produktens yta. I andra fall 

15 kan ytan som medger positionsbestamning utgora en mindre 
del av produkten. 

Monstret kan exempelvis anvandas for att as tadkomma- 
en elektronisk representation av information som skrivs 
eller ritas pa ytan. Den elektroniska represent a tionen 

2 0 kan astadkommas genom att man lopande under skrivning pa 
ytan med en penna, bestammer pennans position pa pappret 
genom avlasning av positionskodningsmonstret . 

Positionskodningsmonstret innefattar ett virtuellt 
raster, som alltsa varken syns for det manskliga ogat 

25 eller kan detekteras direkt av en anordning som skall be- 
stamma positioner pa ytan, ocii ett flertal markeringar 
A4, som var och. en, beroende pa sin placering, represen- 
terar ett av fyra varden "l w till "4* sasom beskrivs i 
det foljande. Det skall i detta sammanhang papekas att 

30 positionskodningsmonstret i fig 7 for ask&dlighetens 

skull ar kraftigt forstorat. Dessutom visas det bara en 
del av pappret, 

Positionskodningsmonstret ar sa arrangexat att en . 
delytas position pa den totala skrivytan for en god- 

35 tycklig delyta med f orutbestamd storlek entydigt bestams 
av markeringarna pa denna delyta. En forsta octi en andra 
delyta A5a, A5b visas med streckade linjer i fig 7. Den 
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andra delytan overlappar delvis den forsta delytan- Den 
del av positionskodningsmonstret {har 4*4 markeringar) 
som finns pa den forsta delytan A5a kodar en forsta ^ 
position, och den del av posit ioriskodningsmbns tret . som 
5 firms pS. den andra delytan A5b kodar en andra position. 
PositionskodningsmSnstret ar saledes delvis gemensamt f5r 
de angransande forsta och andra positionerna. Ett s&dant- 
positionskodningsmonster betecknas i denna ansokan som 
*f lytande" . Varje delyta kodar en sarskild position. 

10 I fig 8a-d visas hux en markering kan vara utformad 

och hur den kan vara placerad i forhallande till sin 
nominella position A6- Den nominella positionen A6, som 
ocksa kan betecknas som en rasterpunkt, representeras av 
skarningspunkten mellan rasterlinjerna AB. Markeringen A7 

15 har formen av en cirkul&r prick. En markering A7 och en 
rasterpunkt AG kan tillsammans sagas utgora en symbol- 

I en utf oringsf orm ar avstandet me 11 an raster- 
linjerna 300 MKi och vinkeln mellan rasterlinjerna 90 
grader. Andra rasteravstand ar mojliga, t ex 254 £im for 

20 att passa till printrar och scanners, som ofta har en 
nppldsning som ar en multipel av 100 dpi, vilket mot- 
svarar ett avst&nd mellan punkter pa 25,4 mm/100 , dvs 254 
/xm. 

Markeringens varde beror allts& pa var markeringen 
25 ar placerad i forhallande till den nominella positionen, 
I exemplet i fig 8 finns fyra mojliga placeringar, en pa. 
var och en av rasterlinjerna som utgar fran den nominella 
positionen. Forskjutningen fran den nominella positionen 
ar lika stor for alia varden. 
30 Varje markering A7 ar forskjnten i forhallande till 

sin nominella position A6, dvs ingen markering ar belagen 
i den nominella positionen. Det finns vidare en enda 
markering per nominell position, och denna markering ar 
forskjuten i forhallande till sin nominella position. 
35 Detta galler for de markeringar som utgfir monstret. Det 

kan finnas andra markeringar pa ytan, som inte ing&r i * 
monstret och saledes inte bidrar till kodningen. Sadana 



00 12/22 10:34 FA 



'50516 



AWAPATENT AB 



©050 



46 



markeringar kan vara dammkorn, oavsiktliga punkter eller 
markeringar och avsiktliga markeringar, fran till exempel 
en bild eller figur pa ytan. Genom atfc rcionstermarker- 
ingarnas position p& ytan ar s& valdef inierade blir. 
*• 5 monstret ok&nsligt f6r dylika storningar. 

I en utf oringsf orm ar markeringarna f6rskjutna 
50 i f orhallande till de nomine 1 la positionerna A6 
utmed rasterlinjerna A8. Forskjutningen &r foretradesvis 
1/6 av rasteravstandet , eftersom det dct blir relativt 

10 enkelt att avgora vilken nominell position som en viss 

markering tillhor. Forskjutningen bor vara minst omkring 
1/8 av rasteravstandet, annars blir det svart att 
bestamma en f orskjutning, dvs kraven pk upplosning blir 
stora. A andra sidan bor forskjutningen vara mindre an 

15 omkring 1/4 av rasteravst&ndet for att tillhorighet till 
nominell position skall karma bestammas. 

Forskjutningen behover inte ske utmed rasterlinjen, 
utan markeringarna kan vara belMgna i varsin kvadrant, Om 
markeringarna Sr forskjutna utmed rasterlinjerna erhalls 

2 0 dock fordelen att avstanden mellan markeringarna bar ett 

minimum, som kan anvandas for att &terskapa rasterlin- 
jerna, sasom beskrivs narmare nedan. 

Varje marker ing utgores av en mer eller mindre 
cirkular prick xned en radie som ar omkring lika stor som 
25 forskjutningen eller n&got mindre. Radien kan vara mellan 
25% till 120% av forskjutningen. Om radien blir mycket 
storre an forskjutningen kan det vara sv&rt att bestamma 
rasterlinjerna. Om -radien blir for liten behovs storre 
upplosning for att registrera markeringarna. 

3 0 Markeringarna behover inte vara cirkulara eller 

runda, utan vilken som heist lamplig form kan anvandas, 
scLSom kvadratiska eller triangulara etc. 

Vanligen tacker varje markering flera pixlar pa ett 
sensorchip och i en utfdringsf orm registreras eller 
3 5 beraknas tyngdpunkten for dessa pixlar och anvands i den 
fortsatta behandlingen . Darfor ar den exakta formen for 
markeringen utan storre betydelse. S&ledes kan relativt 
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enkla tryckpzrocesser anvandas sa snart det kari till£6r- 
sakras att tyngdpunkten for markeringen erhaller den 
onskade f orskjutningen. 

I det foljande repres enter armarkeringen i fig 8a 
5 vardet 1, i fig 8b vardet 2, i fig 8c vardet 3 och i fig 
8d vardet 4. 

Varje markering kan alltsa representera ett av fyra 
v&rden *1 till 4". Detta medfor att pasitionskodnings- 
manstret kan delas upp i en forsta positionskod for x- 
10 koordinaten, och en andra positionskod for y-koordinaten. 
Uppdelningen gors enligt foljande: 



Marker ingsvarde 


x-kod 


y-kod 


1 


1 


1 


2 


0 


1 


3 


1 


0 


4 


0 


0 



Varje markerings varde 6versatts alltsa till ett 

15 forsta vaxde, har bit, for x-koden och ett andra varde, , 
ha:r bit, f5r y-koden. Pa detta satt far man med hjalp av 
monstret tva belt oberoende bitxnonster. Omvant kan tva 
eller fler bitmGnster kombineras till ett gemensamt 
monster, som kodas grafiskt med hjalp av ett flertal 

20 markeringar enligt fig 8. 

Varje position kodas med hjalp av ett flertal 
markeringar. I detta exempel anvands 4*4' markeringar fQr 
att koda en position' i tva dimensioner , dvs en x- 
koordinat och en y-koordinat . 

25 Positionskoden byggs upp med hjalp av en talserie 

av ettor och nollor, en bitserie, som har egenskapen att 
ingen fyra bitar lang bitsekvens forekommer mer an eh 
gang i bitserien. Bitserioa ar cyklisk, vilket betyder 
att egenskapen ocksa galler nar man kopplar ihop slutet 

3 0 av serien med dess borjan. En fyra-bit-sekvens har alltsa 
alltid ett entydigt bestamt positionstal i bitserien. 
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Bitserien kan maximalt vara 16 bitar ltog om den 
skall ha ovan beskrivna egenskap for bitsekvenser om fyra 
bitar, X detta exempel anvands emellertid bara en sju 
bitar l&ng bitserie enligt fbljande: 

'0001010*. 

Denna bitserie innehaller sju unika bitsekvenser om 
fyra bitar soiu kodar ett positionstal i serien enligt 
foljande: 



Positionstal i serien 


Sekvens 


0 


0001 


1 


0010 


2 


0101 


3 


1010 


4 


0100 


5 


1000 


6 


0000 



Iff 



15 



20 



25 



For kodning av x-koordinaten, skriver man bitserien 
sekventiellt i kolumner over hela den yta som skall 
kodas, dar den vanstra koluinnen K0 motsvarar x-- 
koordinaten noli (0) . I en kolumn kan alltsa bitserien 
upprepas flera g&nger efter varandra. 

Kodningen bygger pa differenser eller positions- 
forskjutningar ruellan intilliggande bitserier i angran- 
sande kolumner. Differensens storlek bestams av med 
vilket positionstal (dvs med vilken bit sekvens) i bit- 
serien som intilliggande kolumn er borjar. 

Om man narmare bestamt tar diff erensen modulo sju 
mellan & ena sidan ett positionstal, som kodas av en 
fyrbitsekvens i en forsta kolumn och som alltsa kan ha 
vardet 0 till 6, och a andra sidan ett positionstal, som 
kodas av en intilliggande fyrbitssekvens pa. motsvarande 
B hojd" i en angransande kolumn K n+i , kommer differensen 
att bli densamma oberoende av var, dvs pa vilken "hojd" , 
utmed de tva kolumnema som dif.f erensen bildas . Med hjalp 
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av differensen mellan positions talen for tva bitsekvenser 
i tva angransande kolumner kan man alltsa koda en x- 
koordinat som ar oberoende av och konstant for alia y- 
koordinater. 

5 Eftersom varje position p& ytan kodas med en delyta 

bestaende av 4*4 markeringar i detta exempel, bar roan 
tillg&ng till fyra vertikala bitsekvenser och saledes tre 
differenser, vardera med vardet 0 till 6, for att koda x- 
kaordinaten „ 

10 Monstret delas upp i kodfonster F med egenskapen att 

varje kodfonster bestir av 4*4 markeringar. Man bar 
alltsa tillg&ng till fyra horisontella bitsekvenser och 
fyra vertikala bitsekvenser. sa att tre differenser kan 
bildas i x-led och. fyra positionstal kan erhallas i y- 

15 led. Dessa tre differenser och fyra positionstal kodar ^ 
delytans position i x-led och y-led. Xntilliggande 
fonster i x-led har en gemensam kolumn, se fig 7- Saledes 
innehaller det forsta kodf oris tret F 0 , 0 bitsekvenser fr&n 
kolumnerna K 0 , K^, K 2 , K 3f och bitsekvenser fran raderna 

20 R 0 , Ri/ R^/ R3. Eftersom differenser anvands i x-led 

innehaller nasta fonster diagonalt i x-led och y-led, 
fonster F ltl bitsekvenser fran kolumnerna K 3 , K 4 , K 5 , K 6 
och raderna R4 , R 5/ R 6 , R 7 . Om man betraktar kodningen i 
enbart x-led kan kodf 5ns tret arises ha obegransad ut- 

2 5 strackning i y-led- Om man betraktar kodningen i enbart 
y-led kan kodfonstret pa motsvarande satt anses ha 
obegransad uts trackning i x-led. Ett sadant forsta och 
andra kodfonster med obegransad utstrackning i y-led resp 
x-led bildar tillsammans ett kodfonster av den typ som 

30 visas i fig 7, exempelvis F Q(0 . 

Varje fSnster har f onsterkoordinater F x som anger 
f6nstrets position i x-led, och F y som anger fonstrets 
position i y-led. Saledes blir sambandet mellan fonster 
och kolumner foljande: 



35 
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K, = 3 F x 
Ri = 4 F y 

5 Kodningen gors P& s& satt att, for de tre diffe- 

renserna, en av dif f erenserna A Q alltid har vardet 1 ^ 
eller 2, vilket markerar den minst signif ikanta siffran " 
SO for det tal som repres enter ar kodfonstrets position i 
x-led, och de b&da ovriga dif f erenserna A x , A 2 , har 

10 varden i intervallet 3 till 6, vilket markerar de tva 
mest signif ikanta siffrorna S l7 S 2r for kodfonstrets 
koordinat, Ingen differens f£r alltsa vara noil for x- 
koordinatema, eftersom det skulle kunna resultera i ett 
alltfor symmetriskt kodmonster. Med andra ord kodas 

15 kolumnerna sa att dif f erenserna blir som foljer: 

(3 till 6); (3 till 6);(1 till 2); (3 till 6) ; (3 till 6) ; (1 
till 2); (3 till 6); (3 till 6); (1 till 2) ; (3 till 6) ; {3 
till 6) ; , . 

Varje x-koordinat kodas alltsa med tva differenser m 

2 0 Ai a 2 P& mellan 3 och 6 samt en ef terf 51 jande differens A Q 

som ar 1 eller 2. Genom att subtrahera ett (1) fran den 
minsta differensen A 0 och tre (3) fran de ovriga diffe- ^ 
renserna far man tre siffror, S 2 , S lf S 0 , som i en blandad 
has direkt ger kodfonstrets positionstal i x-riktningen, 
25 fran vilken x-koordinaten sedan kan bestammas direkt , 

s£som visas i exemplet nedan. Kodfonstrets positionstal 
blir: 

S 2 * (4*2) + Si * 2 S 0 * 1 

Med hjalp av ovan beskrivna princip kan man alltsa 

3 0 koda kodfonster 0, 1, 2, 31, med hj&lp av ett 

positionstal f6r kodfonstret best&ende av tre siffror, 
som representeras av tre differenser. Dessa differenser 
kodas med ett bitmonster som baseras pa talserien ovan. 
Bitmonstret kan till slut kodas grafiskt med hjalp av 
3 5 marker ingama i fig B. A 
X m&nga fall kommer man nar man laser in en delyta 
best&ende av 4*4 markeringar inte att f& fram ett 
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komplett positionstal som kodar x-koordinaten, ntan delar 
av tva positionstal. eftersom delytan i m&nga fall inte 
over ens stammer med ett kodfonster utan tacker delar av 
tva intilliggande kodfonster i x-led. Eftersom diffe- 
5 renseri for den minst signif ikanta siffran S 0 av varje tal 
alltid ar 1 eller 2 kan man emellertid enkelt rekonst- 
ruera ett komplett positionstal, eftersom man vet vilken 
siffra som ar den minst signif ikanta . 

Y-koordinaterna kodas enligt ungefar sairana princip 

10 som anvands for x-koordinaterna med hjalp av kodfonster. 
Den cykliska talserien, dvs samma talserie som anvands 
for x-kodningen, skrivs upprepade g&nger i horisontella 
rader over ytan som skall positionskodas - Precis som for' 
x-koordinaterna l&ter man raderna borja i olika posi- 

15 tioner, dvs med olika bitsekvenser , i talserien. For y- 
koordinaterna anvander man dock inte differenser utan 
kodar koordinaterna med varden som baseras pa talseriens 
startposition pa varje rad. Nar man har 'bestamt x- 
koordinaten for en delyta med 4*4 marker ingar, kan man 

20 namligen bestamma startpositionerna i talserien f5r de 
rader som ingar i y-koden for de 4*4 markeringama . 

I y-koden, bestammer man den minst signif ikanta 
siffran S D genom att lata denna vara den enda som har ett 
varde i ett speciellt intervall. I detta exempel borjax 

25 en rad av fyra i position 0 till 1 i talserien, for att 
indikera att denna rad avser den minst signifikanta 
siffran S 0 i ett kodfonster, och de tre ovriga borjar i 
nagon av positionerna 2 till* 6. .-for att ange de ovriga 
siffrorna Si S 2 S3 hos kodfonstret. I y-led finns alltsa - 

30 en serie av varden enligt foljande: 

(2 till 6) ; (2 till 6) ; (2 till 6} ; (0 till 1) ; (2 till 6) ; (2 
till 6) ; (2 till 6);(0 till 1) ; (2 till 6)... 

Varje kodfonster kodas alltsa med tre varden mellan 
2 och 6 och ett ef terf ol jande varde mellan 0 och 1. 

35 Cm man subtraherar noli (0) fran det laga vardet och 

tv& (2) fzran de ovriga vardena erhaller man pa motsva- 
rande satt som for x-riktningen en position i y- 
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riktningen S 3 S 2 S x Sq i blandad bas fr&n vilken man 
direkt kan bestamma kodfonstrets positionstal, som blir: 

S 3 * (5*5*2) + S 2 * (5*2) + S x * 2 + S G * 1 „ . ^ 

Med metoden ovan kan man koda 4 * 4 * 2 = 32 posi- 
5 tionstal i x-led for kodfonsterna. Varje kodfonster . 

innenaller bitsekvenser fr&n tre kolurttner, vilket ger 3 * 
32 = 96 kol-omner eller x-koordinater . vidare kan man koda 
5 * 5 * 5 * 2- 250 positionstal i y-led for kodf 6ns tema . 
Varje sadant positions tal inneb&ller horisontella 

10 bitsekvenser fran 4 rader, vilket ger 4 * 250 = 1000 
rader eller y-koordinater . Tillsaimnans kan man alltsa 
koda 96000 koordinatpositioner , 

Eftersom x-kodriingen ar baserad p& dif ferenser kan 
man emellertid valja i vilken position den fSrsta 

15 talserien i det forsta kodf ons tret borjar. Om man tar 

hansyn till att denna forsta talserie kan borja i sju * 
olika positioner, kan man koda 7 * 96000 = 672000 
positioner. Startpositionen for den forsta talserien i 
den forsta kolumnen K Q kan raknas ut nar x- och y- ^ 

20 koordinaterna bar best&mts . De ovannamnda sju olika 

startpositionerna for den f5rsta serien kan koda olika 
blad eller skrivytor p&. en produkt. 

Teoretiskt kan en delyta med 4*4 syiriboler, som 
vardera har fyra varden, koda 4 4 * 4 positioner, dvs 

25 4 294 967 296 positioner. For att mojliggora en flytande 
bestSntning av en delytas position anvands sAledes en 
redundans pa drygt 6000 ganger (4294967296/672000) . 

Redundansen bestir dels i begransningarna p& dif fe- 
rensernas storlek, dels i att endast sju bitar av 16 

30 anvands i positionskoden. Det senare faktumet kan 

emellertid anvandas for att avgora rotationspositionen av 
delytan. Om man till fyrabitarssekvensen lagger nasta bit * 
i bitserien erh&lls en f embitarssekvens . Den femte biten 
erh&lls genorn att lasa av den intilliggande biten omedel- 

35 bart utanfor den delyta, som anvands- En s&dan extra bit ^ 
firms oftast latt tillg&nglig. 
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Delytan soru avlases av sensorn kan ha fyra olika 
rotationslagen, roterade 0, 90, 180 eller 270 grader 
relativt kodf onstret . I de fall dar delytan ar roterad 
blir emellertid kodavlasningen sadan att den avlasta 
5 koden'blir inverterad ' och omvand i antingen x-led eller - 
y-led eller bada i f5rhallande till om den avlasts vid 0 
grader. Detta forutsatter dock att en nagot annorlunda 
avkodning av markeringarnas varden anv&nds enlxgt 
nedanstaende tabell . 



Markeringsvarde 


x-kod . 


y-kod 


1 


0 


0 


2 


1 


0 


3 


1 


1 


4 


0 


1 



Den ovannairmda fembifcsekven sen har egenskapen att 
den forekoiraner endast- i rattvand form och inte i inver- 
terad och omvand form i sjubita.rsserien_ Detta framgar av 

15 det faktum att bitserien (0 0 0 1 0 1 0) innehaller 

endast tva " ettor" . Dorfor maste alia f embitarsekvenser 
innehalla minst tre nollor, vilka efter invertering (och 
eventuell omvandning) resulterar i tre ettor, vilket inte 
kan forekomma. Om man saledes f inner en f embitsekvens, 

20 som inte har ett positionstal i bitserien, kan man sluta 
sig till att delytan formodligen bor roteras och den nya 
positionen testas . 

For att ytterligare illustrera uppf inningen enligt * 
denna utf oringsf orm foljer har ett specif ikt exempel som 

25 ar baserat pa den beskrivna utf oringsf orm av positions- 

koden . ^ 

I* fig 9 visas ett exempel 'pa en bild med 4*4 marke- 
ringar som avlases av en anordning £6r positionsbestam- 
ning- 

30 Dessa 4*4 marker ingar har foljande varden: 
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4 4 4 2 

3 2 3 4 

4 4 2 4 
13 2 4 

Dessa varden repreaenterar foljande binara x- och y- 



kod: 



x-kod: y-kod: 

0000 0001 

10 1010 0100 

0000 0010 

1100 1010 



De vertikala bitsekvensema i x-koden kodar foljande 

15 positioner i bitserien: 2 0 4 6* Differenserna mellan 
kolumnema blir -2 4 2, vilket modulo 7 ger: 5 4 2, 
vilket i blandad has kodar kodfbnstrets positionstal : (5- 
3) * 8 + (4-3) * 2 + (2-1) = 16 + 2 + 1 = 19. Det forsta 
kodade kodf onstret har positionstal 0 . D& ar den dif f e- 

20 rens som ligger i intervallet 1 till 2 och som syns i 

delytans 4*4-markeringar den tjugonde sadana differensen. 
Eftersom det vidare gar totalt tre kolumner pa varje 
sadan differens och det finns en startkolumn, tillhSr den 
vertikala sekvensen langst till h6ger i 4*4-x-koden den 

25 61 :a kolumnen (kolumn 60) i x-koden (3 * 20 + 1= 61) och 
den langst till vanster den 58 ;e (kolumn 57) . 

De horisontella bitsekvenserna i y-koden kodar 
positionerna 0 4 1 3 i talserien. Eftersam dessa horison- 
tella bitsekvenaer borjar i den 58 :e kolumnen ar radernas 

30 startposition dessa varden minus 57 modulo 7, vilket ger 
startpositionerna 6 3 0 2. Oversatt till sif f ror i den 
blandade basen blir detta 6-2, 3-2, 0-0, 2-2=4100, 
dar den tredje sif f ran ar den minst signifikanta sif f ran 
i det aktuella fcalet. Den f jarde sif f ran ar da den mest 

35 signifikanta siffran i nasta tal. Den maste i detta fall 
vara densamma som i det aktuella talet. (Undantagsf allet 
ar nar det aktuella talet bestar av hogsta mojliga 



'00 12/22 10: 37 FA1 



*0 260516 



awapatent ab 



©059 



55 



siffror i alia positioner. Da vet man att inledningen pa 
nasta tal ar ett storre an inledningen av det aJctuella 
talet.) 

Positions talet blir i den blandade basen 0*50 .+ 
5 4*10 +1*2 + 0*1 = 42. 

Den tredje horisontella bitsekvensen i y-koden 
tillhor alltsa det 43 :e kodfSnstret som har startposition 

0 eller 1, och eftersom det gar fyra rader totalt pa 
varje sadant kodfonster, ar den tredje raden nummer 

10 43*4=172. 

I detta exempel ar alltsa positionen for det 
overs ta vanstra he-met for delytan rcied 4*4 -marker ingar 
(58,170). 

Eftersom de vertikala bitsekvenserna i x~koden i 
15 4*4-gruppen bQrjar pa rad 170, startar liela monstrets x- 
kolumner i talseriens positioner ((2 0 4 6) -169) mod 7 = 

1 6 3 5. Mellan den sista startpositionen (5) och. den 
f5rsta startpositionen kodas talen 0-19- i den blandade 
basen, och genom. att summera representationema f3r talen 

20 0-19 i den blandade basen far man den totala differensen 
mellan dessa kolumner. En naiv algoritm f&r att gora 
detta ar att generera dessa tjugo tal och direkt summera 
deras siffror. Den erhallna sumrnan kalla s. Bladet eller 
skrivytan ges da av ( 5~s)modulo7 . 

25 En alternativ metod for att bestarama vilken bit som 

ar den minst signif ikanta i en delyta for att pa detta 
satt kunna identifiera ett kodfonster ar foljande. Den 
minst signifikanta biten (LSB, .least significant bit) 
definieras som den siffra som ar lagst i en delytas 

30 differenser eller radpositionstal . P& detta sattet blir 
reducer ingen (redundansen) av det maximal t anvandbara 
antalet koordinater relativt liten- Exempelvis kan de 
forsta kodf onstren i x-led i ovanstaende exempel alia ha 
LSB-1, och ovriga siffror mellan 2 och 6, vilket ger 25 

35 kodfonster, nasta ha LSB=2 och de ovriga siffrorna mellan 
3 och 6 r vilket ger 16 kodfonster, nasta ha h3B=3 och 
ovriga siffror mellan 4 och 6 vilket ger 9 kodfonster, 
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nasta ha LSB=4 och ovriga siffror mellan 5 och 6, vilket 
ger 4 kodfonster, nasta ha LSB=5 och 6vriga siffror 6 r 
vilket ger 1 kodfGnster, dvs tillsainmans 55 kodfonster, ^ 
jamfort med 32 i ovanst&ende exempel _ 
5 I exenrplet ovan har beskrivits en utf oringsf onn dcir 

varje kodfonster kodas med 4*4 markeringar och en tal- 
serie med 7 bitar anvands. Detta ar naturligtvis bara ett 
exempel. Positioner kan kodas med fler eller farre marke- 
ringar. Det behbver inte vara lika manga i bada rikt- 

10 ningarna. Talserien kan ha annorlunda langd och behover 
inte vara binar, ntan kan bygga pa en annan bas, t ex 
hex-kod. Olika talserier kan anvandas f5r kodning i x-led 
och kodning i y-led. Markeringarna kan represent era 
annorlunda antal varden. Kodningen i y-led kan ocksci ske 

15 med differenser. 

I ett praktiskt exempel anvands en delyta bestaende 
av 6*6 markeringar och dar bitserien maximal t skulle 
kunna besta av 2 6 bitar, dvs 64 bitar. Emellertid anvands 
en bitserie bestaende av 51 bitar och foljaktligen 51 ^ 

20 positioner, for att erhalla mojlighet att bestamma del- 

ytans rotationsposition. Ett exempel pa en sadan bitserie 
ar: 

00000110001111101010110110 
25 0110100010100111011110010 

En sadan delyta bestaende av sex ganger sex marke- 
ringar kan koda 4 6 * e positioner, vilket med ovan angivna 
rasterdimensioner pa 0,3 mm blir en oerhort stor yta. 

30 Pa liknande satt som beskrivits ovan for sjubit- 

serien, anvands enligt foreliggande uppf inning den egen- 
skapen att delytan utvidgas till att innefatta en bit pa ^ 
varje sida om delytan, atminstone vid dess mitt, sa att 
for den tredje och fjarde raden i delytan orn 6*6 symboler 

3 5 avlases 8 symbol er f en pa varje sida om delytan, samt 

liknande i y-led. Ovanstaende bitserie som innehaller 51-- 
bitar har egenskapen att en bitsekvens om 6 bitar fore- 
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kommer endast en gang och att en bitsekvens om 8 bitar, 
som innehaller ovannamnda bitsekvens om 6 bitar, fore- 
kommer endast en gang och ingen g&ng i sin invers och 
omvanda invers. PS detta sSttet Jean delytans rotations- 
5 position bestammas genom avlasning av &tta bitar i rad 3, 
rad 4, kolumn 3 och/eller kolumn 4. Nar man vet rota- 
tionspositionen kan delytan roteras till ratt position 
innan den fortsatta behandlingen sker. 

Det ar onskvart att erhcilla ett monster, som ar sa 

10 slumpmassigt som mSjligt, dvs d&r omr&den med overdriven^ 
symmetri inte uppkommer. Det ar onskvart att erhalla ett 
monster dSr en delyta om 6*6 markeringar innehaller 
markeringar med alia de olika positionerna enligt fig 8a 
till 8d. For att ytterligare oka slumpmassigheten eller 

15 undvika repetitiva egenskaper kan anvandas en metod som 
kallas "shuffle". Varje bitsekvens i ett kodfonster 
bSrjar i en bestamd startposition, Emellertid ar det 
mojligt att forskjuta startpositionen i horisontell 
riktning, om f orskjutningen ar kand. Detta kan ske genom 

20 att varje minst signifikanta bit [LtSB) tilldelas en 
sarskild f 6rskjutningsvektor for de intilliggande 
raderna. Forskjutningsvektorn anger hur mycket varje rad 
ar forskjuten i horisontalled. Visuellt kan man betrakta 
det som att y-axeln i fig 7 ar "taggig". 

25 I ovanstaende exempel med ett 4*4 kodfonster kan 

f Srskjutningsvektorn vara 1, 2, 4, 0 for LSB=0 och 2, 2,„ 
3, 0 for LSB=1. Detta innebar att fran bitsekvensens 
positions tal, efter subtrahering av talet 2 resp 0, skall 
subtraheras (modulo- fern) ovanst&ende forskjutning innan 

30 fortsatta berakningar sker. For ovanst&ende exempel f6r 
y-koordinaten, erholls siffrorna 4 1 0 0 (S 2 , S i# S 0 , S 4 ) 
i den blandade basen, dar den andra siffran fran hdger ar 
den minst signifikanta siffran, L5B. Eftersom 
forskjutningsvektom 1, 2, 4, 0 skall anvandas (LSB=0) 

35 for siffrorna 4 och 1, subtraheras 2 fr&n 4 for att ge 
S2=2 och subtraheras 4 fran 1 (modulo- fern) £5r att ge 
Si=2 . Siffran S o =0 lamnas ofdrandrad (f orskjutnings- 
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vektorns Component for den minst significant a siffran 
alltid ar noil) . Slutligen tillhor siffran S 4 nasta 
kodf onster, som maste ha LSB=1, dvs den andra fSrskjut- 
ningsvektorn skall anvandas. Saledes sutotraheras 2 fran 0 
5 (modulo- fern) vilket ger S 6 =3 . 

En liknande metod kan anvandas for att andra 
koderna for x-koordinaterna. Emellertid ar behove t av 
andring av x-koordinaterna mindre, eftersom de redan ar 
relativt slumpmassigt fordelade, eftersom differensen 
10 noil inte anvands, i ovanstaende exempel* 

I exemplet ovan ar markeringen en prick- Naturligt- 
vis kan den ha ett annat utseende. Den kan exempelvis 
utgoras av ett streck eller en ellips, som borjar i den m 
virtuella rasterpunkten och stracker sig ut fran denna 
15 till en bestamd position. Andra symboler an en prick kan 

anvandas, sasom en kvadrat, rektangel, triangel, cirkel ^ 
eller ellips, fylld eller ofylld. 

I exemplet ovan anvands markeringarna inom en kvad- 
ratisk delyta for kodning av en position . Delytan kan ha 
2 0 annan form, exempelvis hexagonal. Markeringarna behover 
heller inte vara anordnade utefter rasterlinj erna i ett 
ortogonalt raster utan kan ocksa vara anordnade i andra 
arrangemang, sasom utmed rasterlinj erna i ett raster med 
60 graders vinkel, etc. Aven ett polart koordinatsystem 

25 kan anvandas. 

Raster i form av trianglar och hexagoner kan ocksa 
anvandas. For exempelvis ett raster med tringlar erhaller 
varje markering mSjlighet att fdrskjutas i sex olika 
riktningar, vilket ger annu st5rre mojligheter, motsva- 

30 rande 6 e * E delytepositioner- For ett hexagonalt raster, 
bikakembnster, erhaller varje markering mojlighet att 
forskjutas i tre olika riktningar, utmed rasterlinj erna. 

Sasom narrints tidigare behover markeringarna inte 
forskjutas utmed rasterlinj erna utan kan forskjutas i 

35 andra riktningar, t ex fdr att vara belagna i var sin 

kvadrant vid kvadratiskt rastermonster . I det hexagonala 
rastermonstret kan markeringarna forskjutas i fyra eller 
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fler olika riktningar, t ex i sex riktningar utmed 
rasterlinjerna och utmed linjer som bildar 60 grader med 
rasterlinjerna. 

For att positionskoden skall kunna detekteras 
5 . behover det virtuella rastret bestammas. Detta kan goras, 
i ett kvadxatiskt rastermonster, genom att man studerar 
avstandet mellan olika markeringar . Det kortaste avst&n-^ 
det som firms mellan tva markeringar maste harrora fran 
tva axigransande markeringar med vardet 1 och 3 i hori- 

10 sontell riktning eller 2 och 4 i vertikal riktning, sa 

att markeringama ligger pa samma rasterlinje mellan tva 
rasterpunkter- Nar ett s&dant par av markeringar har 
detekterats kan de tillhorande ras terpunkterna (nominella 
positionerna) bestammas med kannedom om avstSndet mellan 

15 ras terpunkterna och markeringarnas f orskjutning fran 

rasterpunkterna . Nar val tva rasterpunkter har lokali- 
serats kan ytterligare rasterpunkter bestammas med hjalp 
. av uppmatta avstand till andra markeringar och med kanne- 
dom om ras terpunkterna s inbordes avstand. 

20 Om markeringama ar forskjutna 50 jum utmed raster- 

linjerna, som har ett inbordes avstand av 3 00 (im, blir 
det minsta avst&ndet mellan tva markeringar 20 0 pi, t ex 
mellan markeringar med vardena 1 och 3. Det nastminsta 
avstandet uppkommer mellan exempelvis markeringama med 

25 vardena 1 och 2, och blir 255 Det blir darfor en 

relativt tydlig skillnad mellan det minsta och det 
nastminsta avstandet. Aven skillnaden till eventuella 
diagonal er blir stor- Om emellertid f orskjutningen ar 
stdrre an 50#m, t ex mer an 75 ion (1/4) , kan diagonaler 

3 0 stalla till problem och det kan bli sv&rt att bestamma 
vilken nominell position en markering tillhor. Om for- 
skjutningen ar mindre an 50 /nn, t ex mindre an ca 35 Jim 
(1/8) , blir det minsta avstandet 230 pm, vilket inte ger 
sarskilt stor skillnad till nasta avstand, som da blir 

35 267 iim. vidare okar da kraven pa den optiska avlasningen. 

Markeringen b6r inte tacka sin egen rasterpunkt och 
bor darfor inte ha st6rre diameter an dubbla forskjut- 



'00 12/22 10:38 FAX +46 40 260516 AWAPATENT AB ©OeT 



60 



ningen, dvs 200%. Detta ar dock inte kansligt, utan en 
viss Gverlappning kan till&tas, t ex 240%. Den minsta 
storleken bestams i forsta hand av sensorns upplosning 
saint kraven p& tryckprocessen for att framst&lla 
5 monstret . Dock bor marker ingarn a inte ha mindre diameter 
an ca 50% av f orskjutningen, i det praktiska f allet for 
att undvika problem med partiklar och brus hos sensorn. 

I utf oringsexemplet ovan ar rastret ett ortogonalt 
rutnat. Det kan aven ha andra former, sasom ett rombiskt 

10 rutnat, t ex med 60 graders vinkel, ett triangul&rt eller 
hexagonal t rutnat, etc. 

Forskjutning i mindre eller mer an fyra riktningar 
kan anvandas, exempelvis forskjutning i tre riktningar 
utmed ett haxagonalt virtuellt raster. I ett ortogonalt 

15 raster kan man anvanda endast tva f orskjutningar , for att 
underl&tta &terskapande av rastret. Emellertid foredrages 
forskjutning i fyra riktningar, men eiven sex eller atta 
riktningar ar mojliga. 

I utf oringsexemplet ovan anv&nds inte den langsta 

20 mojliga cykliska talserien. Darmed astadkommer man en 

viss redundans som kan anvandas pa olika s&tt exempelvis 
for att utfora f elkorrigering, ersatta missade eller 
skymda markeringar ia m. 

25 
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PATEKTKRAV 

1. Globalt inf oirinationshanteringssystem, vilket ar 

5 avsett for hantering av information sam representeras i " 
form av absoluta koordinater och vilket ar baserat p& 
anvandning av ett positionskodningsmonster som definierar 
en irnaginar yta (100; 200) bestaende av samtliga posi- 
tioner vars absoluta koordinater positionskodningsm6nst- 

10 ret har kapacitet att koda, varvid det pa den imaginara 
ytan (100; 200) ar definierat minst tv^ unika regioner 
(101-104; 201-213), som var och. en ar dedicerad far en 
f orutbestamd inf ormationshantering, sa att hanteringen av 
en information som representeras av de absoluta koordi- 

15 naterna for minst en position pa den imaginara ytan (100; 
200) sker i beroende av regiontillhorigheten for nainnda 
minst en position. 

2. inf ormationshanteringssystem enligt krav 1, var- 
vid namnda information innefattar eix sekvens av positio- 

20 ner pa den imaginara ytan (100; 200), vilka positioner 
bildar meddelandeinf ormation, sasom linjer med ett in- 
bordes samband. 

3 . Inf ormationshanteringssystem enligt krav 1 eller 
2, varvid det pa den imaginara ytan (100; 200) ar defi- 

25 nierat minst en kommandoregion (104; 201, 207; 216-219) 
som representerar en operation, sa att detektering av de 
absoluta koordinaterna for en position inom denna 
kommandoregion (104; 201, 207; 216-219) resulterar i 
initiering av namnda operation. 

30 4. Inf ormationshanteringssystem enligt krav 3, var- 

vid namnda operation ar endera av operationerna att lagra 
information, att sanda information och att konvertera 
information . 

5- Inf ormationshanteringssystem enligt krav 2, 3 
35 eller 4, varvid en overordnad region (206) pa den imagi- 
nara ytan (100; 200) ar dedicerad f<5r en forutbestamd 
inf orraationshantering och innehaller namnda minst en 
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kommandoregion (216-219) och minst en meddelanderegistre- 
ringsregion (214, 215, 220), vilken ar dedicerad fGr 
digital registrering av en sekvens av positioner pa den 
* imaginara ytan (200) , vilka positioner bildar rneddelande- 
5 inf ormation, sasom linjer med ett inbordes saraband, 

6. Informationshanteringssystem enligt krav 5, var- 
vid den overordnade regionen (206) innehaller ett flertal 
identiska standardregioner (213) , varvid namnda minst en 
meddelanderegistreringsregion (214, 215 , 220) och namnda 

10 minst en kommandoregion (216-219) ingsr i en sadan 
standardregion (213) . 

7. Informationshanteringssystem enligt nagot av 
foreg&ende krav, ytterligare omfattande ett datorsystem 
(3) som ar anordnat att lagra uppgifter om den imaginara 

15 ytans (100; 200) indelning i namnda regioner, 

8. Informationshanteringssystem enligt krav 7, var- 
vid datorsystemet (3) ar anordnat att lagra uppgifter om 
en innehavare for atminstone en av nainnda regioner. 

9 . Informationshanteringssystem enligt n&got av 

2 0 foregaende krav, ytterligare omfattande minst en 

anvandarenhet (2) som ar anordnad att registrera nainnda 
absolute koordinater fran ett under lag (1) , vilket &r 
for sett med minst en delmangd av nainnda positionskod- 
ningsmonster . * 
25 10. Informationshanteringssystem enligt krav 9, 

varvid de medelst anvandarenheten (2) registrerade 
absoluta koordinaterna representerar graf isk information ^ 
som skrivits medelst anvandarenheten (2) pa namnda minst 
en delmangd av positionskodningsmonstret . 

3 0 11. Inf orrnationshanteringssystem enligt nagot av 

foregaende krav, vidare innef attande minst ett nnderlag 
(1) som ar for sett med minst en delmangd av namnda 
positionskodningsmonster t varvid namnda minst en delmangd 
kodar minst en position inom minst en region ph den 
35 imaginara ytan (100; 200). 

12. Inf orrnationshanteringssystem avsett for hante- 
ring av digitalt representerad information som ar kopplad 
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till absoluta positioner pa en imaginar yta (100; 200) , 
varvid den imaginara ytan (100; 200) innehAller minst tva 
regioner (101-104; 201-213), som var och en ar dedicerad 
for en f orutbestamd hantering av namnda information, sa 
5 att hanteringen av namnda information sker i beroende av 
de till namnda information kopplade absoluta positioner- 
nas regiontillharighet . 

13. Inf ormationshanteringssystem enligt krav 12, 
varvid det pa den imaginara ytan (100; 200) ar definierat 
10 minst en kommandoregion (104; 201; 207; 216^219) som 

representerar en operation, sa att detektering av minst 
en absolut position inom namnda koramandoregion (104; 201, 
207; 216-220) resuiterar i ini tiering av namnda opera- 
tion. 

15 14. Inf ormationshanterings system enligt krav 13, 

varvid namnda operation ar endera av operationema att 
lagra information, att sanda information och att 
konvertera information. 

15. Inf ormationshanteringssystem enligt nagot av 
20 kraven 12-14, omfattande ett datorsystem (3) som ar 

anordnat att lagra uppgifter om vilka absolute positioner 
som tillhor en viss region. 

16. inf ormationshanteringssystem enligt krav 15, 
varvid datorsystemet (3) ar anordnat att lagra uppgifter 

25 om en innehavare som ar tillordnad atmin stone en av 
namnda regioner. 

17 . Inf ormationshanteringssystem enligt nagot av 
kraven 12-16, vidare omfattande en handhallen anordning 
(2) som ar anordnad att registrera minst en absolut 

30 position pa ett underlag (1) som Mr forsett med minst en 
delmangd av namnda imaginara yta (100; 2 00) . 

18- Inf ormationshanteringssystem enligt krav 17, 
varvid namnda minst en absolut position som registrerats 
av den handhallna anordningen (2) ar kopplad till grafisk 

35 information som skrivits med den handhallna anordningen 
(2) pa under lags t (l) . 
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19- Informationshanterings system enligt krav 17 
eller 18, varvid ett posit ionskodningsmonster ar anordnat 
att definiera nomnda minst en absolut position, och 
varvid den handhcillna anordningen (2) ar anordnad att 

5 detektera och avkoda positionskodningsmonstret for 

f aststallning av namnda minst en absolut position pa den 
imaginara ytan (100; 200) och namnda regiontillhdrighet . 

20- Inf ormationshanteringssystem enligt krav 19, ^ 
varvid positionskodningsmonstret omf attar markeringar 

10 (A7) som Sr anordnade med forskjutning fran var sin nomi- 
nell position (A6) . 

21. Inf ormationshanteringssystem enligt n&got av 
foreg^ende krav, vidare omfattande minst ett under lag (1) 
vars yta ar f orsedd med minst en delmangd av namnda 

15 imaginara yta (100; 200). 

22. Databas inneh&llande en imaginar yta (100; 200), 
vilken bestar av positioner som ar definierade av 
absoluta koordinater, varvid „ minst en position ph den 
imaginara ytan (100; 200) ar tillordnad en regel for 

2 0 inf ormationshantering, sa att information som ar kopplad 

till de absoluta koordinaterna for namnda minst en * 
position hanteras pa basis av nainnda regel - 

23. Databas enligt krav 21, varvid den imaginara 

ytan (100; 200) bestar av samtliga positioner som ett ^ 
25 positionskodningsiuongter har kapacitet att koda- 

2d. Databas enligt krav 22 eller 23, varvid den 
imaginara ytan (100; 200) ar indelad i minst tva regioner 
(101-104; 201-213), som ar tillordnade var sin regel for 
inf ormationshantering . 
30 25- Databas enligt nagot av kraven 22-24, varvid den 

imaginara ytan (100; 200) omf attar minst en meddelande- 
registreringsregion (101-103; 202-215, 220) som ar till- 
ordnad en regel for digital regis trering av en sekvens av 
positioner p& den imaginara ytan (100; 200) , vilka posi- 
35 tioner bildar meddelandeinf ormation, Seisom linjer med ett 
inbordes samband. 
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26. Databas enligt nagot av kravexx 22-25, varvid den 
imaginara ytan (100; 200) omf attar minst en kommando- 
region (104; 201, 207, 216-219) som ar tillordnad en 
regel som representerar en operation/ s& att detektering 

5 av de absoluta koordinaterna for en position inom deima 
kommandoregion (104; 201, 216-219) resulterar i initie- 
ring av namnda operation. 

27. Databas enligfc krav 25 och 26, varvid minst en 
meddelanderegistreringsregion (214 f 215, 220) och minst 

10 en kommandoregion (216-219) ing&r i en overordnad region 
(206) som ar tillordnad en regel for en forutbestamd 
inf ormat ionshantering . ^ 

28- Databas enligt krav 27, varvid den overordnade 
regionen (206) innehaller ett flertal identiska standard- 

15 regioner (213), varvid namnda minst en meddelanderegist- ^ 
reringsregion (214, 215, 220) och namnda minst en 
kommandoregion (216-219) ing&r i en sadan standardregion 
(213). 

29. Databas enligt nagot av kraven 26-28, varvid 
20 namnda operation ar endera av operationerna att lagra 

information, att sanda information och. att konvertera 
information. 

30. Databas enligt nagot av kraven 22-29, vilken 
helt eller delvis &r lagrad i ett minne (21; 3') hos en 

25 enhet (2; 3) som ingar i ett inf ormat ionshanterings - 
system. 

31. Forfarande for hantering av information som 
representeras av absoluta koordinater, innef attande 
steget att definiera minst tva unika regioner (101-104; 

30 201-213), som var och en ar dedicerad for en f orutbestamd 
inf ormationshantering, pa en imaginar yta (100; 200) som 
bestar av samtliga positioner vars absoluta koordinater ^ 
ett posit ionskodningsmonster har kapacitet att koda, 3k 
att en information som representeras av de absoluta 

35 koordinaterna f5r minst en position pa den imaginara ytan 
(100; 200) hanteras i beroende av regiontillhorigheten 
for namnda minst en position. 
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32. Forfarande enligt krav 31, vidare omf attande 
steget att ge en intressent ensaroratt att anvaiida en 
delmangd av positionskodningsmonstret, vilken delmangd 
kodar minst en position inom' en forutbestamd region (101- 
5 104; 201-220) pa den imaginara ytan (100;* 20.0) . . 

33- Forfarande enligt krav 31 eller 32, omf attande 
steget att bilda -namnda information genom f orf lyttning av 
en handhallen anordning (2) over ett under lag (1) som ar 
for sett med minst en delmangd av ett positionskodnings- 

10 monster, vilken delmangd kodar absoluta positioner pa den 
imaginara ytan {100; 200), varvid namnda information 
bildas som en sekvens av absoluta positioner pa den 
imaginara ytan {100; 200), vilka absoluta positioner 
bildar meddelandeinf ormation, sasom linjer rued ett 

15 inbSrdes samband . 

34. F5rfarande enligt nagot av kraven 31-33, 
omf attande steget att initiera en operation, nar namnda 
minst en position ar belagen inom en kommandoregion (104; 
201, 216-219) pa den imaginara ytan (100; 200). 

20 35. Forfarande enligt kraven 33 och 34, varvid 

namnda operation avser hela eller delar av den registre- 
rade meddelandeinformationen. 

36. Forfarande enligt krav 34 eller 35, varvid 
namnda operation ar endera av operationema att lagra 

25 information, sanda information och att konvertera infor- 
mation. 

37 . Forfarande for hantering av digitalt represente- 
rad information kopplad till minst en absolut position pa 
en imaginar yta (100; 200), vilken innehaller minst tva 

30 regioner (101-104; 201-220) r omfattande stegen att 

bestamma huruvida namnda minst en absolut position, som 
ar kopplad till namnda information, ar belagen inom en av 
namnda regions (101-104; 201-220), och att hantera 
namnda information p& ett f orutbestamt satt i beroende av 

35 vilken region (101-104; 201-220) namnda minst en absolut 
position tillhor. 
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38. Forfarande enligt krav 37, omfattande stegen att 
f rarnstalla namnda information genom f orf lyttning av en 
bandhallen anordning (2) over et underlag (1) fbrsett med 
en delmangd av namnda imaginara yta {100; 200), att 

5 bestamma den handhallna anordningens (2) absoluta 

position under atminstone en del av namnda f orf lyttning , 
och att koppla namnda information till den salunda 
bestamda absoluta positionen. 

39. Forfarande enligt krav 38, varvid namnda infor- 
10 mation omfattar en graf som representerar namnda f or- 

f lyttning. 

40. Forfarande enligt krav 38, varvid namnda infor- 
mation ar tecken som motsvarar namnda f orf lyttning efter ^ 
tolkning medelst ett teckentolkningsprogram. 

15 41. Forfarande for sammansta lining av en mSnster- 

utlaggning som ar avsedd for applicering pa en produkt 
(1) ocb som kodar absoluta positioner pa en imaginar yta 
(100; 200), vilken yta -{100; 200) bestar av samtliga 
absoluta positioner som ett positiongkodningsinonster har 

20 kapacitet att koda och ar indelad i regioner (101-104; 
201-220) , av vilka minst en forsta region ar tilloxdnad 
en regel for hur information som inneh&ller minst en 
position inom den forsta regionen skall hanteras, 
omfattande steget att bilda monsterutlaggningen av minst 

2 5 en delmangd av positionskodningsm5nstret sa, att monster- 
utlaggningen kodar positioner inom namnda forsta region 
pa den imaginara ytan (100; 200) ♦ 

42. Forfarande enligt krav 41, varvid namnda minst 
en forsta region omfattar en meddelanderegistrerings- 

30 region (101-103; 202-215, 220) som ar tillordnad en regel 
f5r digital registrering av en sekvens av positioner pa 
den imaginara ytan (100; 200), vilka positioner bildar 
meddelandeinf ormation, sasom linjer med ett inbordes 
samband- 

35 43. FSrfarande enligt krav 41 eller 42 , varvid 

namnda regioner (101-104; 201-22 0) omfattar minst en 
andra region (104; 201, 216-219) som ar tillordnad en 
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regel som representerar en operation, sa att detektering ^ 
av de absoluta koordinaterna for en position inom namnda 
andra region (104; 201, 216-219) resulterar i initiering 
av namnda operation. 
5 44. Forfarande enligt krav 43 , omf attande * steget att 

monsterutlaggningen bildas att koda positioner inom en av 
ett flertal identiska standardregioner (213) pa den 
imaginara ytan (100; 200), vilken s tandardregi on (213) 
innehaller namnda minst en forsta och minst en andra 
10 region (214^220) . 

45. Forfarande enligt nagot av kraven 41-44, om- 
fattande steget att monsterutlaggningen bildas av en enda 
sammanhangande delmangd av positionskodningsmonstret . 

46. Forfarande enligt nagot av kraven 41-44, om- 
15 fattande steget att monsterutlaggningen bildas genoin 

sammanlaggning av minst tva atskilda delmangder av 
positionskodningsmonstret . 

47. Produkt som ar avsedd att anvan&as i ett system 
enligt nagot av kraven 1-11, vilken produkt (1) har ett 

20 meddelandefalt (1A) som ar forsett med en forsta delmangd 

av positionskodningsindnstret for mo j liggdrande av digital ^ 
registrering av grafisk information som skrivs p& namnda 
forsta delmangd, och ett kommandof alt (IB) , som ar for- 
sett med en andra delmangd av positionskodningsmonstret, 

25 vilken andra delmangd definierar en operation som skall 
utforas med avseende pa den registrerade grafiska 
inf ormationen - 

48. Produkt enligt krav 47, varvid den forsta 
delmangden av positionskodningsmonstret i meddelande- 

3 0 faltet (1A) ar kontinuerlig med den andra delmangden av 
positionskodningsmonstret i kommandof alt et (IB) y sa att 
produkten (1) ar forsedd med ett posit ionskodningsmonster 
som kodar positioner inom ett sammanhangande koordinat- 
omrade pa den imaginara ytan (100; 200) - * 

35 49. Produkt enligt krav 47, varvid den f5rsta del- 

mangden av positionskodningsmonstret i meddelandefaltet 
(1A) ar diskontinuerlig med den andra delmangden av ^ 
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positionskodningsmonstret i kommandofaltet (IB) , genom 

att de fQrsta och andra delmangderna kodar positioner 

inom &tskilda koordinatomr&den p& den imaginara ytan , ^ 

(100; 200) . 

5 50. Anvandrxing av positioner ph en irnaginar yta 

(100; 200) for styrning av hantering av information, 
vilken yta (100; 2 00) bestar av ett stort antal posi- 
tioner ocn ar indelad i regioner (101-104; 201-213), 
varvid det till varje region (101-104; 201-213) ar knutet 
10 en regel for hur inf ormationen som innehaller koordinater 
for ntinst en position inom denna region (101-104; 201^ 
213) skall hanteras. 

51. Anvandning enligt krav 50, vilken innef attar att 
forse en produkt (2) med minst en delinangd av ett posi- 

15 tionskodningsmonster som kodar ett stort antal positioner 

pa. den imaginara ytan (100; 200) f vilken delmangd kodar * 
minst en position inom minst en av namnda regioner (101- 
104; 201-220) - 

52. Anvandning enligt krav 51, varvid den imaginara ^ 
20 ytan (100; 200) bestar av saiutliga positioner som 

positionskodningsinonstret har kapacitet att koda. 
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SAMMAKfDRAG 

Ett informatiorxshanteringssystem ar 1 avsett for 
5 hantering av'digitalt representerad information som ar 

kopplad till absoluta positioner pa en imaginar yta , m 
(200) . Den imaginara ytan (200) irmehaller minst tva 
regioner (201-208) , som var och en ar dedicerad for en 
f brutbestamd hantering av den digitalt representerade 

10 inf ormationen. I systemet sker hanteringen av den 

digitalt representerade information pa basis av de till 
inf ormationen kopplade absoluta positionernas 
regiontillhorighet . Systemet ar larrtpligen baserat pa 
anvandning av ett positionskodningsmonster som definierar 

15 den imaginara ytan (200) och sorn i delar ar applicerbart 
pa olika underlag. Systemet medger bade digital registe- 
ring av information och styrning av hnr den salunda 
registrerade inf ormationen skall hanteras . 

En databas, ett fdrfarande for hantering av 

2 0 information^ ett forfarande £Sr sammansta lining av en 

inonstemtlaggning, en produkt och en anvandning beskrivs 
ocksa . 

25 



30 



35 Pnbliceringsbild; fig 2 



